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1 EINLEITUNG

Die bundesweite kommunale Warmeplanung soll im Rahmen der Energiewende den Einsatz
von erneuerbaren Energien oder unvermeidbarere Abwarme im Warmesektor beschleunigen
und erhohen. Die Transformation des Warmesektors ist im Vergleich zum Stromsektor kom-
plexer, da fir jede Region individuelle und bezahlbare Losungen zu erarbeiten sind. Weiterhin

ist der Aufbau von Warmenetzen in Bestandsgebieten ein hoher infrastruktureller Aufwand.

Das nachfolgende Projekt der kommunalen Warmeplanung fir die Stadt Neunburg vorm
Wald wurde gemeinsam mit dem Institut fir Energietechnik IfE GmbH und der Stadt Neun-
burg vorm Wald im Zeitraum vom Dezember 2024 bis Méarz 2026 bearbeitet. Das Ziel des
Projekts bestand in der Entwicklung des Warmeplans fir die Stadt Neunburg vorm Wald .

Grundlage bildete das Warmeplanungsgesetz, welches zum 01.01.2024 in Kraft trat.

1.1 Die Stadt Neunburg vorm Wald

Die Stadt Neunburg vorm Wald liegt ca. 25 km dstlich von Schwandorf im Regierungsbezirk
Oberpfalz direkt im Naturpark Oberpfalzer Wald . Neben dem Kernort Neunburg vorm Wald
zahlen weitere mittlere und kleine Ortsteil e zur Kommune, welche im Rahmen der Warme-
planung mitbetrachtet werden. Die Staatsstrafle St2151 verlauft einmal von Westen nach
Osten durch das gesamte Gebiet. Zum Stand Juni2024 hatte Neunburg vorm Wald ca. 8.093
Einwohner?. In nachfolgender Abbildung 1 ist die Verwaltungsgrenze und der Gebietsumgriff

dargestellt.

! Bayerisches Landesamt fiir Statistik, "Einwohnerzahlen Stand: 31. Dezember 2024", 2025



https://www.statistik.bayern.de/mam/produkte/veroffentlichungen/statistische_berichte/a1210c_202400.pdf
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1.2 Aufgabenstellung

Die Warmeplanung stellt ein  mdogliches Zielszenario fir eine nachhaltige Warmetransfor-
mation dar. Sie kann aberkeine Garantie fur die Realisierung geben und stellt keine rechtlich
bindende Ausbauplanung dar. Fir die Umsetzung muss als nachster Schritt eine finanzielle

Betrachtung und kommunale Bauleitplanung erfolgen.

Zusammenfassend soll die Warmeplanung fur die Stadt Neunburg vorm Wald folgendes

leisten:

1 eine Strategie fur die klimaneutrale, sichere und wirtschaftliche Warmeversorgung,

1 die Ermittlung von geeigneten Eignungsgebieten flr Warmenetze, griine Gasnetze
und dezentrale Versorgungsgebiete

1 und die Priorisierung von MaflRnahmen zur Erreichung des Ziels der klimaneutralen

Warmeversorgung

Vor dem Hintergrund der Haushaltsmittel, der Kostenentwicklung, des Anschlussinteresses
mdglicher Abnehmer, der Unklarheit bzgl. der kiinftigen Fordermittel von Bund und Land, der
Verfuigbarkeit von Fachplanern/Fachfirmen und der Verkehrsbeeintrachtigung bzw . der

Wechselwirkungen mit anderen Infrastrukturmal3nahmen kann die Warmeplanung nicht

leisten:
1 Ausbaugarantien fir alle dargestellten Warmenetzgebiete
1 Anschluss- und Termingarantien an das Fernwarmenetz
1 Beschluss und Durchfuhrung aller vorgeschlagenen MafRnahmen
1 Garantie fir die grob geschétzten Kosten der Warmeversorgung
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2 RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN UND FORDERKULISSE

In nachfolgendem Kapitel werden die relevanten rechtlichen Rahmenbedingungen sowie re-
levante Forderprogramme dargestellt. Die nachfolgende Auflistung soll einen Ausblick ge-
ben und ersetzt keine individuelle Beratung und hat keinen Anspruch auf Vollstandigk eit.
Hierbei wird zundchst auf das Warmeplanungsgesetz (WPG) eingegangen. Darauffolgend
wird die bayerische Verordnung zur Ausfiuihrung energiewirtschatftlicher VVorschriften (AVEN)
als landesrechtliche Auspragung des Warmeplanungsgesetzes betrachtet. A nschlieBend
werden die beiden Férderprogramme Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW)
und Bundesférderung fur effiziente Gebaude (BEG) sowie die Kommunalrichtlinie zur Férde-

rung der Kommunalen Warmeplanung (K RL) beleuchtet.

2.1 Kommunalrichtlinie Kommunale Warmeplanung

Der Bund gewahrt Zuwendungen im Rahmen der Projektférderung nach MalRgabe der Richt-
NCZICSYNHIOIYfSIRSIUHIZYOYyIY! nCei A6 BHZNUGYt St 3SZVYC
(KRL), der 88 23 und 44 der Bundeshaushaltsordnung (BHO) sowie der dazugehérigen All-

gemeinen Verwaltungsvorschriften, um die Ziele dieser Richtlinie zu erreichen. Ein Rechtsan-

spruch des Antragstellers auf Gewahrung der Zuwendung besteht nicht.

Bis Ende 2023 wurde die Erstellung kommunaler Warmeplane durch fachkundige externe
Dienstleister gefordert. Forderfahige MaBnahmen sind die Planerstellung sowie die Organi-

sation und Durchfiihrung der Akteursbeteiligung und begleitender Offentlichkeitsarbeit.

Die kommunale Warmeplanung der Stadt Neunburg vorm Wald wurde im Rahmen der Kom-
munalrichtlinie geférdert und die Struktur entspricht daher den Vorgaben dieser, wenngleich

auf die Konformitat mit dem Warmeplanungsgesetz geachtet wurde.
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Forderfahig nach KRL sind nur Inhalte der kommunalen Warmeplanung und folgende Auf-

gaben, die im Technischen Annex der Kommunalrichtlinie 2 dargestellt sind:

1
1

Bestandsanalyse sowie Energie- und Treibhausgasbilanz inkl. raumlicher Darstellun g
Potenzialanalyse zur Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen und lokalen Potenzialen
erneuerbarer Energien

Zielszenarien und Entwicklungspfade miussen die aktuellen THG-Minderungsziele der
Bundesregierung bertcksichtigen. Dazu gehoren die bendtigten Energieeinsparungen,
zuklnftige Versorgungsstrukturen und Kostenprognosen in Form von Warmevollkosten-
vergleichen fur typische Versorgungsfélle in der Kommune, insbesondere fur Fernwar-
meversorgung.

Entwicklung einer Strategie und eines Malihahmenkatalogs zur Umsetzung und zur Er-
reichung der Energie- und THG-Einsparung inkl. Identifikation von zwei bis drei Fokusge-
bieten, die bezilglich einer klimafreundlichen Warmeversorgung kurz - und mittelfristig
prioritar zu behandeln sind.

Beteiligung samtlicher betroffener Verwaltungseinheiten und aller weiteren relevan-
ten Akteure, inshesondere relevanter Energieversorger (Warme, Gas, Strom), an der Ent-
wicklung der Zielszenarien und Entwicklungspfade sowie der umzusetzenden Maflinah-
men.

Verfestigungsstrategie inkl. Organisationsstrukturen und Verantwortlichkeiten/Zustéan-
digkeiten

Controlling -Konzept fiir Top-down - und Bottom -up-Verfolgung der Zielerreichung inkl.
Indikatoren und Rahmenbedingungen fiir Datenerfassung und -auswertung
Kommunikationsstrategie fir die konsens- und unterstiitzungsorientierte Zusammenar-

beit mit allen Zielgruppen

Gesetzlich verpflichtend durchzufiihrende Mafinahmen sind von der Forderung ausgeschlos-

sen. Mit Inkrafttreten des Wéarmeplanungsgesetzes (WPG) zum 01.01.2024 entstand eine

2 Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz, "Technischer Annex der Kommunalrichtlinie: inhaltliche und

technische Mindestanforderungen”, 2022



https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/mediathek/dokumente/20221101_NKI_Kommunalrichtlinie_Technischer-Annex.pdf
https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/mediathek/dokumente/20221101_NKI_Kommunalrichtlinie_Technischer-Annex.pdf

. ife

solche gesetzliche Verpflichtung, weshalb die Férderung von Warmeplanen im Rahmen der

Kommunalrichtlinie zum Ende des Jahres 2023 auslief.

2.2 Warmeplanungsgesetz

Das Warmeplanungsgesetz ist am 01.01.2024 in Kraft getreten und somit sind zunachst alle
Bundeslander zur Durchfihrung der Warmeplanung gesetzlich verpflichtet. Diese Pflicht

wird mittels Landesrechts nun auf die Kommunen (Stadte und Gemeinden) lUbertragen.

Die vorliegende Warmeplanung ist nach 8 5 WPG durch Veroffentlichung als bestehender

Warmeplan anzuerkennen.

2.2.1 Ablauf der Warmeplanung

Mithilfe des 8§ 13 WPG wird der Ablauf einer Warmeplanung definiert. Dieser ist nachfolgend
in Abbildung 2 abgebildet.

~
J

0. § 13 Beschluss durch Kommune
Informierung der Offentlichkeit (Internet)
1. § 14 Eignungsprifung
Informierung der Offentlichkeit (Internet)
2. § 15 Bestandsanalyse

Informierung der Offentlichkeit (Internet)

3. § 16 Potenzialanalyse
Informierung der Offentlichkeit (Internet)
4.§ 17 Zielszenario
b. §§ 18-20 Warmewendestrategie
Informierung der Offentlichkeit (Internet)
Beschluss im Gremium

Veroffentlichung des Warmeplans (Internet)

-~
A

Abbildung 2: Ablauf der Warmeplanung nach § 13 WPG
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W a@rmeplanungen nach dem WPG starten mit dem Beschluss zur Durchfiihrung im Gremium.
AnschlieRend folgt mit 8 14 die Eignungsprufung (siehe Abbildung 5), deren Ergebnisse ein-
zelne Gebiete und Ortsteile bereits fur die leitungsgebundene Versorgung ausschliel3en kén-
nen. Daran anschlielBend wird mit § 15 die Bestandsanalyse durchgefiihrt, gefolgt von der
nach § 16 umgesetzten Potenzialanalyse. Im Weiteren erfolgt zusammen mit der planungs-
verantwortlichen Stelle die Erarbeitung von Zielszenarien nach § 17 und die Ableitung der
Warmewendestrategie nach 88 18-20 mit entsprechenden MalRnahmen. Alle einzelnen Ar-
beitspakete werden nach dem WPG im Internet veroffentlicht, um der Offentlichkeit und den
betroffenen Akteuren die Mdglichkeit zu geben, den Prozess zu begleiten sowie geeig nete

Stellungnahmen abgeben zu kdnnen.

2.2.2 Vereinfachtes Verfahren nach § 22 WPG

Gemal des 8§ 4 Abs. 3 des Warmeplanungsgesetzes konnen die Lander fir Gemeinden mit
weniger als 10.000 Einwohner die Méglichkeit vorsehen, ein vereinfachtes Verfahren zur
kommunalen Warmeplanung anzuwenden. Dabei kann nach § 22 WPG der Kreis der nach
§ 7 Beteiligten reduziert werden, wobei den nach 8 7 Abs. 2 Beteiligten mindestens Gele-

genheit zur Stellungnahme gegeben werden soll. Ebenso kann in Ergdnzung zur Eignungs-
prifung nach 8§ 14 fur Teilgebiete ein Wasserstoffnetz ausgeschlossen werden, wenn fir

dieses ein Plan im Sinne von § 9 Abs. 2 vorliegt oder dieser sich in Erstellung befindet und

die Versorgung Uber ein Warmenetz wahrscheinlich erscheint.

Die bayerische Verordnung zum Warmeplanungsgesetz sieht vor, dass Gemeinden mit we-
niger als 10.000 Einwohnern zum Stichtag 01. Januar 2024 ein vereinfachtes Verfahren
durchfihren kdnnen. Im vereinfachten Verfahren kann auf einige kartografische Darstellun-
gen der Bestandsanalyse, die raumlich differenzierte Darstellung der abgeschatzten Poten-
ziale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion, die Darstellung von Teilgebieten
mit erhéhtem Einsparpotenzial sowie die unverzigliche, gesonderte Verdoffentlich ung der je-

weiligen Ergebnisse der Bestands - und Potenzialanalyse verzichtet werden.

2.2.3 Eignungspriufung und verkirzte Warmeplanung nach § 14 WPG

Mithilfe einer Eignungsprifung nach 8§ 14 WPG wird das beplante Gebiet auf Teilgebiete

untersucht, welche sich aufgrund 8 14 Abs. 2 und 3 mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fur
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eine Versorgung durch ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz eignen. Ist also eine Eignung
des beplanten Gebiets oder Teilgebiets fir ein Warmenetz oder Wasserstoffnetz als unwahr-
scheinlich einzustufen, kann hier eine verkirzte Warmeplanung durchgefiihrt we rden, bei der
die Bestimmungen nach 88 15 und 18 nicht anzuwenden sind. Im Warmeplan wird das ent-
sprechende Gebiet als voraussichtliches Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung dekla-
riert. Demnach sind in der Potenzialanalyse nach § 16 nur die Potenziale zu ermitteln, die fur
die Versorgung von Gebieten fur die dezentrale Versorgung in Betracht kommen. Dies gilt
nicht fir Gebiete mit erhéhtem Einsparpotenzial nach § 18 Abs. 5. Hierfur ist eine Bestanda-

nalyse nach § 15 notwendig.

2.2.4 Anteile erneuerbare Energien in Warmenetzen

Nach Darstellung der organisatorischen Grundlagen der Warmeplanung wird im Folgenden
auf die im WPG geregelten konkreten Anforderungen an die Anteile erneuerbarer Energien

in Warmenetzen eingegangen.

Ab dem Jahr 2030 mussen nach § 29 Abs. 1 WPG Warmenetze einen Anteil von mindestens
30 Prozent aus erneuerbaren Energien, unvermeidbarer Abwarme oder einer Kombination
hieraus aufweisen. Ab dem Jahr 2040 erhéht sich diese Anforderung auf 80 %. Eine Fristve r-

langerung kann unter Umstanden erfolgen.

Fur neue Warmenetze gilt nach § 30 WPG abweichend von § 29 Abs. 1 WPG ab Marz 2025
ein geforderter Anteil von mindestens 65 % der jahrlichen Nettowarmeerzeugung an Warme
aus erneuerbaren Energien, unvermeidbarer Abwéarme oder einer Kombination hieraus. Der
Anteil von Biomasse an der jahrlich erzeugten Warmemenge in neuen Warmenetzen mit ei-

ner Lange von mehr als 50 km ist ab Januar 2024 auf maximal 25 % begrenzt.

Jedes Warmenetz muss nach § 31 WPG spatestens zum Jahr 2045 vollstdndig mit Warme
aus erneuerbaren Energien, unvermeidbarer Abwarme oder eine Kombination hieraus ge-
speist werden. Der Anteil von Biomasse an der jéahrlich erzeugten Warmemenge in Warme-

netzen mit einer LaAnge von mehr als 50 km ist ab 2045 auf maximal 15 % begrenzt.

Wichtig: Fir die Forderung beim Aufbau neuer Warmenetze bzw. der Erweiterung bestehen-
der Warmenetze sind unter Umstanden hdhere Anforderungen an den Anteil aus erneuerba-

ren Energien einzuhalten.
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2.3 Verordnung zur Ausfuihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften

Die bayerische Verordnung zum Warmeplanungsgesetz definiert die jeweiligen Gemeinden
als planungsverantwortliche Stelle. Ebenso werden die Gemeinden als zustandiges Gremium
erméachtigt, die Entscheidung nach 8 26 Abs. 1 WPG zu treffen, welche Auswirkungen auf
die Rechtskréftigkeit des Gebaudeenergiegesetzes, inshesondere § 71 Abs. 1 GEG, in den
beplanten Gebieten hat. Dartber hinaus ist das Bayerische Landesamt fir Maf und Gewicht
fur den Vollzug des Warmeplanungsgesetzes zustandig, diesem ist der Warmeplan drei Mo-

nate nach Beschlussfassung anzuzeigen.

Ebenso wird ein vereinfachtes Verfahren zur Warmeplanung definiert, welches fir Gemein-
den mit weniger als 10.000 Einwohnern gilt. Hierdurch entfallen einige Veroéffentlichungs-

pflichten und -fristen.?

2.4 Gebaudeenergiegesetz

Neben dem Warmeplanungsgesetz, das vorrangig strategische Grundlagen und Ziele fiir die
Warmewende vorgibt, ist ebenso zum 01.01.2024 mit der Uberarbeiteten Version des Ge-
baudeenergiegesetzes ein weiteres zentrales Regelwerk in Kraft getreten, das durch kon krete
Anforderungen und Vorgaben fir unterschiedliche Anwendungsfalle die Umsetzung auf Ge-
baudeebene steuert. Die wichtigsten Regelungen aus dem GEG in Bezug auf die kommunale

Warmeplanung werden nachfolgend dargestellt.

Nachdem § 71 Abs. 1 des Gebaudeenergiegesetzes muss grundsatzlich jede neu eingebaute
Heizung (Neubau und Bestand, Wohngebdude und Nichtwohngebaude) mindestens 65 %
erneuerbare Energien oder unvermeidbare Abwarme nutzen.* Eigentiimer kénnen den Anteil
an erneuerbaren Energien nachweisen, indem sie entweder eine individuelle L6sung umset-

zen oder eine gesetzlich vorgesehene, pauschale Erfillungsoption frei wahlen . Folgende

8 Bayerisches Staatsministerium fiir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie, "Wéarmeplanung in Bayern -

Leitfaden flir das vereinfachte Verfahren", 2025

4 Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft, "Ubersicht zum Kern der 65% -EE Anteil -Regelung im Ge-

baudeenergiegesetz (GEG), 2024



https://www.stmwi.bayern.de/fileadmin/user_upload/stmwi/Energie/Energiewende/Kommunale_Waermeplanung/2025-04-08-Leitfaden-vereinfachtes-Verfahren.pdf
https://www.stmwi.bayern.de/fileadmin/user_upload/stmwi/Energie/Energiewende/Kommunale_Waermeplanung/2025-04-08-Leitfaden-vereinfachtes-Verfahren.pdf
https://www.bdew.de/media/documents/Entscheidungsbaum-1.pdf
https://www.bdew.de/media/documents/Entscheidungsbaum-1.pdf
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Anlagen und Anlagenkombinationen erfullen ohne zusatzlichen Nachweis die gesetzliche

Anforderung:

Hauslbergabestationen zum Anschluss an ein W armenetz (8 71b GEG)
elektrisch angetriebene W a&rmepumpen (8 71c GEG)
Stromdirektheizungen (8§ 71d GEG)

solarthermische Anlagen (8§ 71e GEG)

= =4 =4 -4 -

Heizungsanlagen mit Nutzung von Biomasse oder gr tinen oder blauen Wasserstoff

einschlieRlich der daraus erzeugten Derivate (88 71f, 71g GEG)

T Warmepumpen-Hybridheizungen: elektrisch angetriebene W a&rmepumpe in Kombi-
nation mit einer Gas-, Biomasse- oder Flussigbrennstofffeuerung (8 71h GEG)

1 Solarthermie -Hybridheizungen: solarthermische Anlage ( 8§ 71e, 71h GEG) in Kombi-

nation mit einer Gas-, Biomasse- oder Flissigbrennstofffeuerung ( 8 71h GEGY

AulRerdem besteht nach 8 71k Abs. 1 unter bestimmten Bedingungen die Mdglichkeit einer
Gasheizung, die auf 100 % Wasserstoff umristbar ist. Weitere, nicht pauschal genannte An-
lagen und Anlagenkombinationen wéren mit entsprechendem rechnerischem Nachweis

mdglich.

Der vorliegende Warmeplan soll die Blrger bei ihrer individuellen Entscheidung hinsichtlich
ihrer zu wéhlenden Heizungsanlage unterstiitzen. Hier legt die Kommune fest, wo in den
kommenden Jahren Warmenetze oder klimaneutrale Gasnetze entstehen und ausgebaut

werden sollen.

Bestehende Heizungen kénnen weiter betrieben werden. Wenn eine Gas - oder Olheizung
kaputt geht, darf sie repariert werden. Sollte diese aber irreparabel defekt sein - sogenannte
Heizungshavarie - oder tiber 30 Jahre alt sein, dann gibt es pragmatische Ubergangslésungen

und mehrjahrige Ubergangsfristen.

5 Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 8. August 2020 (BGBI. I. S. 1728), zuletzt geandert durch Art. 1 des Gesetzes

vom 16. Oktober 2023 (BGBI. I. Nr. 280), § 71 Abs. 3



https://www.gesetze-im-internet.de/geg/__71.html
https://www.gesetze-im-internet.de/geg/__71.html
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Enddatum fur die Nutzung fossiler Brennstoffe in Heizungen ist der 31.12.2044. Eigentimer

koénnen in Hartefallen eine Befreiung von der Pflicht zum Heizen mit erneuerbaren Energien
erlangen. Grundsatzlich setzt aber das Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) eine Netto-Treib-
hausgasneutralitat bis zum Jahr 2045 fest. Es ist nicht davon auszugehen, dass das Verbren-

nungsverbot ab 2045 durch die neue Bundesregierung abgeschafft wird.

Nach 8§ 102 Abs. 1 besteht die Moglichkeit auf einen Antrag zur Befreiung seitens der Eigen-
timer oder Bauherren, wenn die Anforderungen wegen besonderer Umsténde durch einen
unangemessenen Aufwand zu einer unbilligen Harte fuhren. Im Einzelfall wird betrach tet, ob
die notwendigen Investitionen im Verhaltnis angemessen zum Ertrag oder zum Wert des Ge-

baudes stehen.

2.5 Bundesforderung fur effiziente Warmenetze

f EIYRSZY HYO6I HHYHIERYRCSYuli s AYyli2a2i 3CysYOYysSYEIU2a:
SYYCNCSZI3SYEIU2S2S3NS0Yo; METYSCESEIYYCZi sNCSnnsS:
Umsetzung der im folgenden Warmeplan identifizierten MaRnahmen zur leitungsge bunde-

nen Warmeversorgung. Die Einbindung von erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Ab-

warme in Warmenetze soll zu einer Minderung der Treibhausgasemissionen fihren und einen

Beitrag zum Erreichen der Klimaziele im Bereich der Energie- und Warmeversorgung leisten.

Daruber hinaus soll eine Wirtschaftlichkeit und preisliche Wettbewerbsfahigkeit von War-

menetzen auf Basis erneuerbarer Energien gegeniber der Nutzung fossiler Energien zur lei-
tungsgebunden Warmeversorgung garantiert werden. Bis zum Jahr 2030 kann somit jahrlich

der Zubau von bis zu 681 MW an erneuerbaren Warmeerzeugern subventioniert werden,

wodurch eine Reduzierung der jahrlichen Treibhausgasemissionen um etwa 4 Mio. Tonnen

moglich scheint.®

Das Forderprogramm umfasst vier grof3e Module, welche grof3tenteils aufeinander aufbauen.

6 Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz, "Richtlinie fir die Bundesforderung fir effiziente Warme-

netze "BEW"™, 2022



https://www.bundesanzeiger.de/pub/publication/LqynJ78mbcSrTH7lL83/content/LqynJ78mbcSrTH7lL83/BAnz%20AT%2018.08.2022%20B1.pdf?inline
https://www.bundesanzeiger.de/pub/publication/LqynJ78mbcSrTH7lL83/content/LqynJ78mbcSrTH7lL83/BAnz%20AT%2018.08.2022%20B1.pdf?inline
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Modull YS GRSU3Y2C3YOCAYNHY, L YHYRSUY! y/E3S>Yaoeai
studie flr neue Warmenetze bzw. eines Transformationsplans fir bestehende Netze. Dieser
umfasst zunachst eine Ist- und Soll-Analyse des Versorgungsgebiets, eine Prifung lo kal ver-
flgbarer regenerativer Energiequellen sowie eine dkologische und 6konomische Bewertung

moglicher Versorgungskonzepte. Anschlieend erfolgt die Bearbeitung der HOAI -Leistungs-

phasen 2-4.

Modul 2 kann erst nach Abschluss von Modul 1 oder nach Vorlage einer entsprechenden
Machbarkeitsstudie bzw. eines Transformationsplans beantragt werden. Es fordert syste-
misch Neubau- und Bestandsnetze inklusive Anlagentechnik fir Warmeerzeugung und -ver-

teilung sowie UmfeldmaRnahmen (z. B. Aufstellflachen und Heizgeb&aude). Uber die Wirt-

uyYyY Y

AO0BI YZ3NCOBt SC3AN A5t SYH 83X3ISSYOCAYNHY . YHYRSUOYsZ

werden.

Modul 3 ermdoglicht die Férderung einzelner, kurzfristig umsetzbarer Manahmen in beste-
henden Warmenetzen ausschliel3lich dann, wenn ein Transformationsplan vorliegt und min-

destens das erste MaRhahmenpaket bereits im Rahmen von Modul 2 umgesetzt wurde. Die
Einzelmalinahme muss im bestehenden Transformationsplan urspriinglich nicht vorgesehen
gewesen sein und ist gesondert zu begriinden. Es gelten die gleichen Fordersatze wie im

Modul 2.

Modul 4 sieht eine Betriebskostenforderung fiir Solarthermie - und Warmepumpenanlagen
vor, sofern deren Investitionen tUber Modul 2 geférdert wurden. Diese Forderung wird Uber

zehn Jahre gewabhrt.

- Fir Solarthermie pauschal 1 ct/kWh

- FOr Warmepumpen:
1 mit eigenem regenerativem Strom max. 3 ct/kWh
 mit Netzstrom max. 13,95 ct/kWh

1 bei Mischbetrieb anteilige Férderung
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2.6 Bundesfdrderung fir effiziente Gebaude

Das Forderprogramm i Bundesforderung fir effiziente Gebaude 0 (BEG) ersetzt die CO,-Ge-
baudesanierung (Energieeffizient Bauen und Sanieren), das Programm zur Heizungsoptimie-
rung (HZO), das Anreizprogramm Energieeffizienz (APEE) und das Marktanreizprogramm zur
Nutzung Erneuerbarer Energien am Warmemarkt (MAP) und ist auf die drei Bereiche Wohn-
gebaude (WG), Nichtwohngebaude (NWG) und EinzelmalRhahmen (EM) aufgeteilt. Diese Un-

terteilung ist in Abbildung 3 dargestellt.

Bundesforderung fur
effiziente Gebaude (BEG)

EinzelmalRnahmen Systematische Malthahmen
BEG Einzelmalnahmen BEG Wohngebaude BEG Nichtwohngebaude
Sanierung von Sanierung zu Sanierung zu
WG und NWG Effizienzhausern Effizienzgebauden
Abbildung 3: Uberblick Bundesforderung fiir effiziente Gebaude [Bundesministerium ftr Wirtschaft und
Klimaschutz]

Die Bundesforderung fur effiziente Gebaude - Wohngebéude (BEG WG) und die Bundesfor-
derung fur effiziente Gebaude - Nichtwohngebaude (BEG NWG) fuhren Forderangebote zu r
umfassenden Gebaudesanierung auf Effizienzhausniveau, wahrend die Bundesférderung fur
effiziente Gebaude - EinzelmalRhahmen (BEG EM) neben MalRnahmen an der Gebaudehille
auch Forderprogramme fur Anlagen zur Warmeerzeugung sowie zur Errichtung, Umbau und
Erweiterung von Gebaudenetzen bzw. fur den Anschluss an ein Gebdude - oder Warmenetz
fuhrt. Bei der Errichtung eines Gebaudenetzes ist das Netz selbst sowie samtliche seiner
Komponenten und notwendigen UmfeldmalRnahmen forderfahig. Die Férderquoten richten

sich nach dem Anteil erneuerbarer Energien im Warmenetz.
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Die Errichtung, der Umbau und die Erweiterung eines Geb&udenetzes sowie der Anschluss

an ein Gebaude- oder Warmenetz werden grundséatzlich mit 30 % gefdrdert . Fur die Errich-

tung, den Umbau und die Erweiterung eines Gebaudenetzes wird ein Anteil an erneuerbaren

Energien im Warmenetz von mindestens 65 % vorausgesetzt. Selbstnutzenden Gebaudeei-

gentiimern kann ein zusatzlicher Klimageschwindigkeits -Bonus von max. 20 % gewahrt wer-
RSZYYT HRS2Yt i £3Y0SCYSC=S2Y+t | BUinCoBSZY; UH3Z3YBI H
kommensbonus von 30 % abgegriffen werden. In Summe ist eine Obergrenze von insgesamt

70 % Gesamtforderung festgelegt. Fir den Einbau von Anlagen zur Warmeerzeugung nach

den Anforderungen der KfW werden die gleichen Fordersatze angeboten. Die Hochstforder-
sSUMeSYCAZYRI 6SCYiIi LYY & Y, . . Yt YZSRS6t Sn3YY S0SZYR!
Kredite fiir den Heizungsaustausch, sowie die Mdglichkeit, die Kosten steuerlich geltend zu

machen.

Fur Mieter besteht nach 8 710 GEGein Schutz vor Mietsteigerungen. Auf der einen Seite sol-
len die Vermieter in neue Heizungssysteme investieren und/oder alte Heizungen modernisie-
ren, woflr sie in Zukunft nach § 559e BGB bis zu 10 % der Modernisierungskosten umlegen
kénnen. Jedoch missen s¢ von dieser Summe eine staatliche Forderung abziehen und zu-

satzlich wird die Modernisierungsumlage auf 50 ct/Monat u. m2 gedeckelt.
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3 EIGNUNGSPRUFUNG

Der Prozess zur Durchfihrung der Eignungsprifung (vgl. Abbildung 5) wird nachfolgend fir
zukinftige Warmeplanungen erlautert . Die Pflicht zur Durchfihrung der Eignungsprifung
sowie dessen Veroffentlichung findet aufgrund des Bestandsschutzes bereits begonnener
Warmeplanungen keine Anwendung. Trotz dessen, dass die vorliegende Warmeplanung vor
Veroffentlichung und Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes begonnen wurde, ist im
Rahmen des Projektes eine Eignungsprufung durchgefiihrt worden. Zuklnftige Fortschrei-

bungen kénnen sich am nachfolgend beschriebenen Vorgehen orientieren.

Normale Warmeplanung

Priifung Nein ™ - Warmenetz und
~ 100 % EE , E'g"nua"cisg TI"”Q B energetische Potenziale
vorhanden? vorhanden?

Wirtschaftlicher Betrieb . Wirtschaftlicher Betrieb
eines Warmenetzes eines Wasserstoffnetzes
voraussichtlich méglich? voraussichtlich maglich?

Verzicht auf
Warmeplanung

Verkirzte Warmeplanung
nur wenn Gebiet kein erhéhtes Energieeinsparpotenzial nach § 18 Abs. 5 bietet (§ 14 Abs. 4)

Abbildung 4: Schematische Darstellung der Eignungsprtfung

Als ein wesentlicher Schritt der Warmeplanung erfolgt zu Beginn eine Einteilung des be-
trachteten Gebietes in vorlaufige Quartiere. Damit wird die Bewertung eines zusammenhan-
genden Gebietes auf Basis verschiedener Kriterien und erhobener Daten erméglicht. Die Ein-
teilung wurde in Zusammenarbeit mit der Kommune durchgefihrt, wobei sich an Bebauungs-

planen, &hnlichen Bebauungen, Baujahren sowie sonstigen Strukturen und Gegebenheiten

orientiertwurde. s 2Y3X i 6 BYYNZSXRSSXIYOCURYRSOY; SZYUCSYCInYZ SioHd Si:

als Synonym flir zusammengefasste Stral3enziige verwendet.

Im Rahmen der Eignungsprifung wurden drei Punkte nach WPG § 14 Abs. 2-4 abgehandelt,
welche im Folgenden dargestellt werden. Zundchst wurde bewertet, ob das betrachtete
Quartier nach Absatz 2 keine Warmenetzeignung aufweist. Als nachstes wurde gepruft, ob
das Quartier nach Absatz 3 nicht fuir ein Wasserstoffnetz geeignet ist. Auf Basis der Ergeb-

nisse aus Absatz 2 und 3 wurden Gebiete fiir eine verkirzte Warmeplanung ausgewiesen.
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Warmenetz in Betracht zu ziehen

Wasserstoffnetz in Betracht zu ziehen
Abbildung 5: Eignungsprifung fir die Stadt Neunburg vorm Wald
Dabei handelt es sich um vorlaufige Ergebnisse, die keine Rickschliisse auf die tatsachliche
Realisierung eines Warme - bzw. Wasserstoffnetzes zulassen. Es besteht durch die Einteilung
in ein Warmenetz- oder Wasserstoffnetzgebiet kein Rechtsanspruch auf die Versorgung

durch ein Warme - oder Wasserstoffnetz (§ 18 Abs. 2 WPG).

Bei der Eignungsprifung handelt es sich um eine Negativprufung . Hierbei wird das beplante
Gebiet auf Hinweise untersucht, die der Eignung fur ein Warme - bzw. Wasserstoffnetz ent-
gegenstehen. Demnach ergibt sich aus fehlender Nichteignung nicht automatisch eine Eig-
nung fiir ein Warme - bzw. Wasserstoffnetzgebiet. Die wei tere Betrachtung im Rahmen einer
regularen Warmeplanung ist demzufolge erforderlich. Demgegeniber steht die verkirzte
Warmeplanung (nach § 14 Abs. 4), wenn sowohl die Warmenetz - als auch Wasserstoffnetz-
eignung nicht gegeben sind. Hieraus ergeben sich Gebiete mit voraussichtlich dezentraler

Warmeversorgung.

Fur Gebiete, die nahezu vollstdndig erneuerbar versorgt werden, entfallt die Pflicht zur War-
meplanung (8 14 Abs. 6 WPG). Diese werden im Rahmen der kommunalen Wéarmeplanung

nicht detailliert betrachtet.
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Art der Warmeplanung

Quartier - Quartiersbezeich- | Warmenetzeignung Wasserstoffnetzeignung
gem. 814 Abs. 4 bzw. §14
nummer nung gem. §14 Abs.2 gem. 814 Abs.3
Abs. 6
Zentrum zu prifen reguléare KWP
Kolpingstral3e zu prifen zu prifen reguléare KWP
Katzdorfer Str. zu prifen zu prifen reguléare kWP
BahnhofstralRe zu prifen zu prufen regulare kWP
SoltlstraRe zu prifen zu prifen reguléare KWP
Reitschule zu prifen zu prifen reguléare KWP
ostl. Kréblitzer Str. zu prifen zu prifen reguléare kWP
Industriegebiet zu prifen zu prifen reguléare KWP
Sonnenschein
Neunburg vorm zu prifen zu prifen reguléare kWP
Wald
Unteraschau nein nein Verkurzte kWP
Pettendorf zu prifen nein reguléare KWP
Zeitarn nein nein Verkurzte kWP
Diendorf nein nein Verkurzte kWP
Kroblitz zu prifen nein reguléare kWP
Mitteraschau zu prifen nein reguléare KWP
Oberaschau nein nein Verkurzte kWP
Baumhof nein nein Verkirzte kWP
Lengfeld zu prifen nein reguléare kWP
Ebersdorf nein nein Verkirzte kWP
Luigendorf nein nein Verkiirzte kWP
Fuhrn zu prifen nein reguléare kWP
Hofstetten zu prufen nein reguléare kWP
Kemnath zu priifen nein regulare kWP
Wundsheim nein nein Verkirzte kWP

30



Krandorf
Mitterauerbach
Oberauerbach
Pissau
Woutzelskihn
Penting
Poggersdorf
Wenigrotz
Keinwinklarn
MeiRenberg
Stetten
Haslarn
Thann
Seebarn
Gitenland
Hammerhof
Stockarn
Nefling

Kroblitz West

Bestehende Warmenetze

nein
zu prifen
nein
nein
nein
zu prifen
zu priifen
nein
zu prifen
nein
nein
nein
nein
zu prifen
nein
nein
nein
Zu prifen

zu prifen

nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
zu prifen
nein
nein
nein
nein

nein

. ife

Verkurzte kWP
regulare kWP
Verkurzte kWP
Verkirzte kWP
Verkurzte kWP
reguléare kWP
regulare kWP
Verkirzte kWP
regulare kWP
Verkurzte kWP
Verkurzte kWP
Verkurzte kWP
Verkurzte kWP
regulare kWP
Verkurzte kWP
Verkirzte kWP
Verkurzte kWP
reguléare kWP

reguléare kWP

Zur Betrachtung der obenstehenden Eignungsprifung ist zu erwahnen, dass in dem Quartier

Katzdorfer Str., Fuhrn, Pettendorf, Zentrum und Nefling bereits Warmenetz e bestehen. In

Hofenstetten besteht ebenfalls ein kleinerer Warmeverbund.

Warmenetzeignung also bereits positiv bewertet werden.

In diesen Quartieren kann die
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Warme liniendichte

Als eines der wesentlichen Bewertungskriterien fir die Eignung eines Stralenzuges bzw. ei-
nes gesamten Quartiers wird die Warmeliniendichte (WLD) definiert. Damit wird quantifi-
ziert, welche Warmemenge pro Trassenmeter Warmenetz abgesetzt werden konnte. Grund-
lage hierfiir sind die in Abbildung 5 definierten Initialquartiere, die das Stral3ennetz in kleinere
Stral3enziige teilt, um ein differenzierteres Bild des beplanten Gebietes zu erhalten. Dabei ist
bereits ein Zuschlag der Warmenetzlange je 15 Meter pro Hausanschluss mit inbegriffen.
Somit wird m it dieser KenngrolRe der gesamten Warmebedarf eines Stralenzuges in Relation

zur Summe aus Lange der Stral3e und der Hausanschlussleitungen gesetzt.
Die eingeteilten Klassen [kWh/(m*a)] lauten wie folgt:

0 - 500 kWh/(m*a)

500 — 750 kWh/(m*a)
750 — 1.000 kWh/(m*a)
1.000 - 1.500 kWh/(m*a)
1.500 — 2.000 kWh/(m*a)
2.000 - 3.000 kWh/(m*a)
> 3.000 kWh/(m*a)

BEO0ORO

Die Grenzwerte fur die Ausweisung eines Gebietes werden zusammen mit der Kommune ge-

troffen und sind die Grundlage flir die weitere Bearbeitung. Je nach Energieangebot kénnen
regional unterschiedliche Grenzwerte innerhalb einer Kommune getroffen werden (z.B. bei
unvermeidbarer Abwéarme ein niedrigerer Wert). Aufgrund der Beriicksichtigung der 15 Me-

ter Leitungslange je Hausanschluss werden die Grenzwerte zur Einordnung entgegen dem
Leitfaden Wéarmeplanung 7 oft niedriger angesetzt . Durch die erhdhte Trassenlange reduziert
sich der Quotient zur Einordnung in die eingeteilten Klassen, weshalb der Grenzwert zur Be-
wertung entsprechend angepasst werden muss. Somit ergibt sich fir die mogliche Warme-
netzausweisung unter Bertcksichtigung der Hausanschlussleitungen ein Grenzwert von

etwa 750 kWh/m *a abweichend von dem Leitfaden, welcher 1.500 kWh/m *a als Grenzwert

7 | eitfaden Warmeplanung



https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/Webs/BMWSB/DE/veroeffentlichungen/wohnen/leitfaden-waermeplanung-lang.pdf?__blob=publicationFile&v=2
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heranzieht. Nachfolgend wird in Abbildung 6 die Warmeliniendichte im Gemeindegebiet

stralRenabschnittsbezogen dargestellit.

™,

e
=

2nrioge A = 500 - 750 kWh/(m-a)
y 35’ 750 - 1000 kWh/(m - a)
m % a7 o
' L kv‘-gf&;@' , 1.000 - 1.500 kWh/(m - a)
{ Neunburg von% 3 _'\ é 1.500 - 2.000 kWh/(m-a)
Wald* >

= > we 2,000 - 3.000 kWh/(m-a)
ng- == > 3.000 kWh/(m-a)

=
0 - 500 kWh/(m-a)

Abbildung 6: Stral3enabschnittsbezogene Wéarmeliniendichte (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I.)
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4 BESTANDSANALYSE

Im nachfolgenden Kapitel werden die einzelnen Arbeitspakete zur Bestandsanalyse be -
schrieben. Diese gliedern sich unter anderem in die Analyse des Gebaudebestandes, der vor-
handenen Infrastrukturen und Warmeerzeugungsanlagen sowie der Umfrage bei den Gebau-

debesitzern.

4.1 Gebaudebestand

Der Gebaudebestand stellt die mal3gebliche Datenquelle wéahrend der Bestand sanalyse dar.
Im Betrachtungsgebiet ist dieser im Wesentlichen landlich und wohnbaulich gepragt. Nach
dem amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem ( ALKIS®) befinden sich insgesamt
10.497 Gebaude in der Gemeinde, wovon es sich bei 2386 um Wohngebaude handelt (ent-

spricht 22,73%). Neunburg vorm Wald teilt sich zudem in die folgenden Gemeindeteile auf:
Baumhof, Bernmihle, Biichlhof, Diendorf, Dorfmiihle, Ebersdorf, Eichental, Eixendorf, Fran-
kenthal, Fuchsenhof, Fuhrn, Furstenhof, Gonnersdorf, Grundmiihle, Gitenland, Hammerberg,
Hammerhof, Hartlshof, Haslarn, Heimerimihle, Hofenstetten, Katz dorf, Kemnath b. Fuhrn,
Kemnathermuhle, Kleinwinklarn, Kohlhof, Kénnerdd, Krandorf, Kréblitz, Leinmihle, Lengfeld,

Luigendorf, Meif3enberg, Mitteraschau, Mitterauerbach, Mittermurnthal, Nefling, Neuhausl,

Neumurnthal, Neunburg vorm Wald, Oberaschau, Oberaue rbach, Oberlangenried, Ober-
murnthal, Oedengrub, Penting, Pettendorf, Pissau, Poggersdorf, Rammihle, Reis, St. Leon-
hard, Seebarn, Stetten, Stettnermuihle, Stockarn, Thann, Thannmuhle, Traunhof, Traunhofer-
mihle, Unteraschau, Unterlangenried, Untermurnthal, Un terwarberg, Warberg, Warnthal,

Wenigrotz, Wilbersdorf, Wohnsel3, Wundsheim, Wutzelskiihn, Zanglhof, Zeitlarn, Ziegel-

hitte®.

Auf Basis der unter Kapitel 3 definierten Quartiere kann somit eine Bewertung und Darstel-
lung des Geb&audealters dargestellt werden. Dabei werden kommerziell zugekaufte Daten
der Nexiga GmbH (©202 3 Nexiga GmbH) verwendet. Die Einteilung der Geb&audejahre er-

folgte dabei in Anlehnung an die Arbeitsgemeinschaft fur sparsamen und

8 Neunburg vorm Wald v Wikipedia
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umweltfreundlichen Energieverbrauch (ASUE) und wird nachfolgend in Abbildung 7 aufge-

zeigt. Die Einteilung nach dem Gebé&audealter pro Quartier wird im gewichteten Mittel darge-

stellt.
Oberauerbach
Krandorf
\ Oberaschau
9. " ‘
- Nal

e ‘l

| , IS R ¢
- ' Neu =
» b vorr
> . ‘ Wald
tattor oo ) : k \ ‘t -‘ -
= ‘f enting % "
- keine Daten v }ﬁ‘ :
Griinderzeit (1900 — 1945) =
[ Nachkriegsjahre (1945 - 1980)
I Gtkrise (1980 - 2000) Poggersdorf Wenigrétz

[ Kiimadebatte (2000 - 2020)
\\\\\ Energiewende (2020 - x)

Abbildung 7: Einteilung der Quartiere nach dem Gebéaudealter (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)
[Quelle: Eigene Abbildung]

Zu sehen ist, dass die Mehrheit der Gebaudewéahrend der Olkrise (1980 v 2000) erbaut wur-
den. Der Ortskern selbst stammt gro3tenteils aus der Nachkriegszeit (1945 v 1980) sowie
aus der Griinderzeit (1900 v 1945). Die Quartiere Krandorf, Oberauerbach, Poggersdorf, We-

nigrotz und Oberaschau stammen aus dem Zeitraum der Klimadebatte (2000 v 2020).

Zusatzlich wird in Abbildung 8 der Gberwiegende Gebaudetyp dargestellt. Hier ist zu sehen,
dass die Mehrheit der Quartiere Uberwiegend Wohngebaude beinhaltet. Ausnahmen stellen
das Industriegebiet im sudlichen Stadtbereich, sowie die Quartiere Katzdorfer Str. , Schulen,
Kolpingstral3e, Hofstetten, Poggersdorf, Nefling und Oberaschau dar . Diese Quartiere bein-
halten Uberwiegend Gebaude, die gewerblich genutzt werden. Es ist anzumerken, dass in

dieser Analyse ausschlie3lich Gebaude mit nachweisbarem Warmeverbrauch bertcksichtigt
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wurden. Gebaude ohne registrierten Warmeverbrauch fanden in der Betrachtung keine Be-

ricksichtigung .
- Uberwiegend Wohngebéaude
- Uberwiegend Nicht-Wohngebaude
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(Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

Abbildung 8: Darstellung des Uiberwiegenden Gebaudetyps
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4.2 Warmenetzinfrastruktur

Im Rahmen der Datenerhebung konnten neun Bestandswarme netze identifiziert werden.
Zwei der Verbinde sind als Warmenetze gemal? 8§ 17 WPG einzuordnen , die tbrigen War-
meverbiinde gelten als Gebaudenetze nach § 3 Absatz 1 Nummer 9a des Gebaudeenergie-

gesetzes.

Einim Jahr 2013 in Betrieb genommenes Bestandswarmenetz befindet sich in Pettendorf und
umfasst 20 Abnehmer . Daswassergefiihrte Netz mit einer Lange von insgesamt 1,5 km wird
mit der Abwérme aus der Biogasanlage gespeist. Am Standort sind zwei BHKW mit einer
installierten Warmeleistung von insgesamt 475 kW . Neben der Versorgung des Warmenet-
zes wird ein Teil der Abwarme noch flr Trocknungsprozesse verwendet. Die Vorlauftempe-
ratur liegt bei 75 °C, die Rucklauftemperatur bei 63 °C. Der Standort der zugehdrigen Heiz-

zentrale und der Verlauf des Netzes sind in Abbildung 9 dargestellt.

Katzdorf

Abbildung 9: Warmenetz Pettendorf (Verdffentlichung nach WPG, Anlage 2, |.)

Ein weiteres Nahwarmenetz wurde im Jahr 2010 in Fuhrn in Betrieb genommen. Die Ab-
warme aus der Biogasanlage wird durch ein BHKW mit 370 kW bereitgestellt . Dabei betragt

die Vorlauftemperatur des wassergefuhrten Warmenetzes 80 °C. Insgesamt sind 22
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Abnehmer an das Netz angeschlossen. Das Warmenetz mit einer Lange von 1,5 km ist mit

der zugehorigen Heizzentrale in Abbildung 10 dargestellit.

Fu hm

Abbildung 10: Warmenetz Fuhrn (Verdéffentlichung nach WPG, Anlage 2, I.)

Der dritte Nahwarmeverbund wurde im Jahr 2011 in Nefling in Betrieb genommen. Auch hier
ist die vorhandene Biogasanlage der Warmeerzeuger. Das Biogas wird dabei in vier BHKW
mit einer gesamten thermischen Leistung von 1.331 kW zu Strom und Warme umgewandelt.
Der Grof3teil der Warme wird aktuell bei Trocknungsprozessen eingesetzt. Lediglich 15 %
werden im Warmenetz genutzt. Dabei betragt die Vorlauftemperatur des wassergefihrten
Warmenetzes 80 °C, die Rucklauftemperatur 60 °C. Das Warmenetz hat eine Lange von

550 m.
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Abbildung 11: Nahwarmeverbund Nefling

Dariuiber hinaus existiert ein kleiner Warmeverbund in Hofenstetten , welcher mit einer Hack-
schnitzelheizung mit einer Feuerungsleistung von ca. 50 kW betrieben wird . Das im Jahr 2021
in Betrieb genommene Netz hat eine Trassenldnge von 260 m . Die Vorlauftemperatur betragt

70°C und die Rucklauftemperatur 60 °C. Insgesamt sind zwei Abnehmer an das Netz ange-

schlossen. Der Netzverlauf ist in Abbildung 12 zusehen.
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Hofenstetten

Abbildung 12: Nahwéarmeverbund Hofenstetten

Des Weiteren bestehen drei Nahwarmeverbunde der Stadtwerke Neunburg vorm Wald , wel-
che mit Gas betrieben werden. Diese unterteilen sich in den Nahwérmeverbund Mittelschule ,
Im Berg und Barnhof. Das Netz im Barnhof wurde 2025 in Betrieb genommen und ist somit

das Neuste. Beim Netz Im Berg sind die Kommunalen Liegenschaften Rathaus, Musikschule,
Stadtkapellenraum und die ehemalige Fronfeste. Bei allen Netzen handelt es sich um Nabh-
warmenetze mit einer Vorlauftemperatur von 70 bis 75 °C. Die Warme wird Uber Erdg askes-

sel und BHKW zur Verfligung gestellt.
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Nahwarmeverbund

_ [ Nahwarmeverbund Im Berg ]
Mittelschule

Neunburg vorm
Wald

!

[ Nahwarmeverbund Barnhof ]

Abbildung 13: Nahwarmeverb (inde Stadtwerke Neunburg vorm Wald

In der ehemaligen Bundeswehrsiedlung liegt ebenfalls ein Wéarmenetz, welches 80
Wohneinheiten und 10 Reihenhdauser mit Nahwéarme versorgt. Aktuell wird hier Heizol als
Energietrager eingesetzt. Die Lage der Heizzentrale und der Netzverlauf sind in Abbildung

14 dargestellit.
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Abbildung 14: Nahwéarmeverbund Bundeswehrsiedlung

(Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)
Zu dem Nahwarmeverbund Mitterauerbach liegen keine Daten vor.

Mitterauerbacy

Abbildung 15: Nahwarmeverbund Mitterauerbach
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4.3 Warmeerzeugerstruktur

Basierend auf den erhobenen Daten der Schornsteinfeger und der Stromnetzbetreiber Bay-
ernwerk und Stadtwerke Neunburg vorm Wald wird in Abbildun g 16 die Anzahl dezentraler
Warmeerzeuger, aufgeteilt nach eingesetzten Energietragern, dargestellt. Ein Grof3teil des
Stadtgebietes wird Uber die Stadtwerke Neunburg vorm Wald versorgt. Wenn qualitativ
hochwertigere Daten, basierend auf den Befragungen der Gebaudeeigentiimer, der GHDI so-
wie der kommunalen Liegenschaften, verfigbar waren, sind diese in die Analyse integriert

worden. Daruiber hinaus ist es gemalR den aktuell glltigen Bestimmun gen derzeit nicht mog-
lich, eine Aufstellung nach der Art des Warmeerzeugers zu erstellen. Das bedeutet, dass

beispielsweise bei erdgasbasierten Warmeerzeugern keine Unters cheidung zwischen Block-
heizkraftwerken (BHKW) oder Brennwertgeraten vorgenommen werden kann. Ebenso ist

kein Rickschluss auf die Baujahre der einzelnen Wéarmeerzeuger maoglich.

Im Ist-Stand basieren 60 % der installierten, dezentralen Warmeerzeugern auf den Energie-

trdgern Biomasse. Mehr als 37 % der Erzeuger basieren auf Erdgas und Heizdl und sind somit
fossiler Herkunft. Laut Bayernwerk liegen 6 Direktheizungen und 17 Warmepumpen in ihrem

Versorgungsgebiet vor, welche als Energietrager Strom nutzen. Der Anteil der Stromdirekt-

heizungen und Warmepumpen ist vermutlich deutlich hoher, da der Grof3t eil der Stadt Uber
die Stadtwerke mit Strom versorgt wird und hier keine Daten zur Anzahl vorliegen. Bei den
ausgewiesenen Hauslibergabestationen (3 %) handelt es sich um diejenigen, di e durch War-
menetze versorgt werden. Da nicht von jedem Warmenetz eine Ruickmeldung zu den Haus-
Ubergabestationen erfolgte, ist hier eine gewisse Unschéarfe vorhanden. Zu berlcksichtigen
ist, dass in der nachfolgenden Abbildun g 16 teilweise Einzelraumheizungen wie holzbefeu-
erte Kamine beriicksichtigt wurden und sich daraus ein hoher Anteil an fester Biomasse
ergibt. Dieser hohe Anteil nimmt jedoch keinen Einfluss auf den Warmeverbrauch nach Ener-

gietragern, welcher in Abbildung 17 dargestellt wird.
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Abbildun g 16: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger inkl. Haustibergabestationen (Veréffentlichung nach
WPG, Anlage 2, I. )°

Basierend auf den Zensusdaten von 2022 werden folgend die Anteile der Energietrager in
den einzelnen Quartieren dargestellt. Aufgrund von Datenunscharfe kénnen die dargestell-
ten Werte von der Realitat abweichen. Auch hier ist erkennbar, &hnlich zu Abbildun g 16, dass

Uberwiegend die Energietrager Holzpellets, Erdgas und Heizdl vertreten sind.

9 Keine Daten zur Anzahl seitens der Stadtwerke zu Stromdirektheizungen und Warmepumpen geliefert , da Auf-

teilung nach Aussagen der Stadtwerke nicht méglich
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Abbildung 17: Anteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch fir Warme (Veroffentlichung
nach WPG, Anlage 2, 1.)
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Kehrbtcher

Die Datenerfassung der Warmeerzeugungsanlagen mit Verbrennungstechnik erfolgt Uber
die bevollméchtigten Bezirksschornsteinfeger . Dabei werden Daten Uber die Anzahl und ku-
mulierte installierte Leistung der Warmeerzeuger je Energietrdger erfasst, die aggregiert
pro Stral3e vorliegen. Dadurch wird es ermgglicht, Bereiche mit hohen Anteilen an fossiler
Warme zu eruieren, wenngleich die aggregierte Form der Daten eine detailliertere Analyse
und prazisere Betrachtung nicht zulasst. Ebenso flie3t dieser Datensatz i n die Erstellung der
Treibhausgasbilanz mit ein. Diese Daten kénnen durch das Landesamt fur Statistik in Bayern

standardisiert abgerufen werden.
Strombasierte Heizungen

Die Informationen zu Warmeerzeugungsanlagen, die den Energietrager Strom nutzen, wur-
den von den beiden Stromnetzbetreiber n erhoben. Dabei liegen nur von einem Netzbetreiber
Informationen Uber die Anzahl der Stromheizanlagen vor. Der Stromverbrauch , der hierfir
notwendig ist, liegt fur das gesamte Kommunengebiet vor. Eine Unterscheidung zwischen
Stromdirektheizungen und Warmepumpen ist erfolgt . Verschnitten mit dem Datensatz aus
den Kehrblchern werden diese Daten ebenso zu Erstellung der Treibhausgasbilanz verwen-

det.
Geothermale Heizungen

Geothermische Heizsysteme nutzen die thermische Energie des Erdinneren als nachhaltige
Warmequelle. Grundwasserwarmepumpen entziehen thermische Energie aus dem Grund-
wasser, das durch seine ganzjahrig nahezu konstanten Temperaturen als effiziente Energie-
guelle dient. Die Tiefe der Bohrungen richtet sich nach der Hohe des Grundwasserspiegels
und sollte 15 m in der Regel nicht U berschreiten, um die Effizienz zu maximieren. Nach dem
Warmeentzug wird das Wasser dem Grundwassersystem wieder zugefuhrt. Dabei misse n
die gesetzlichen Vorgaben des Gewdasserschutzes eingehalten und die Wasserqualitat tiber-
wacht werden, um eine Verockerung der Brunnen zu vermeiden. Erdwarmesonden hingegen
nutzen die geothermische Energie durch vertikale Bohrungen von durchschnittlich 40 bis
150 m Tiefe. In diese Bohrungen werden Kunststoffrohre eingefuihrt, die am unteren Ende

verbunden sind. Der Zwischenraum wird mit einem Beton -Ton-Gemisch verfillt, um die
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Warmeubertragung und Abdichtung zu optimieren. Ein Warmetragermittel, meist ein Was-
ser-Glykol-Gemisch, zirkuliert in den Rohren, nimmt die Warme aus dem Erdreich auf und
transportiert sie zur Warmepumpe. Beide Systeme zeichnen sich durch hohe Effizienz, ge-
0 CX Z SEmisgidDen und langfristige Wirtschaftlichkeit aus, erfordern jedoch detaillierte
geologische Untersuchungen sowie behoérdliche Genehmigungen zur Installation. D ie beste-
henden geothermischen Heizungsanlagen im Gemeindegebiet v hier lediglich Erdwarmeson-

den - sind in folgender Abbildung 18 dargestellt.

Neunburg ¥ v
vorm
Wald

Abbildung 18: Kartografische Darstellung der geothermischen Anlagen
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4.4 Gasnetzinfrastruktur

Das lokale Gasnetz wird von Bayernwerk Netz GmbH betrieben. Insgesamt erstreckt dieses
sich Uber eine Gesamtlange von etwa 50 km, wobei sich sowohl Hochdruck - als auch Mittel-
druckleitungen im Gebiet befinden. Von der gesamten Gemeinde sind vor allem der Hauptort
und das Quartier Seebarn erschlossen (vgl. Abbildung 198). Insgesamt befinden sich im be-

planten Gebiet 1.007 Gebaude mit einem Anschluss an das Gasnhetz.

Neun Vv
Wald

Abbildung 19: Gasnetzgebiete (Verdffentlichung nach WPG, Anlage 2, I.)

Im Ist-Stand wird das Gasnetz vollstdndig mit Methan betrieben. Das Mitteldruckg asnetz im
Stadtkern erstreckt sich tber 29 km, die Hochdruckleitung dber rund 7 km. Im Stadtkern
selbst sind 948 Gebaude angeschlossen. In den Ortschaften au3erhalb sind rund 59 Gebaude
an das Gasnetz angeschlossen, 43 davon in Seebarn.Der gesamte Gasverbrauch belauft sich
basierend auf Daten der Bayernwerk Netz GmbH im Jahr2022 auf ca. 66,5 GWh /a, wobei ca.
48 GWh/a auf Gewerbe zurlickzuflihren ist. Der Anteil fir Prozesswarme betragt 35,8 %.

Nahere Informationen zur Verbraucherstruktur sind aufgrund der durchgeflihrten registrier-

ten Leistungsmessung (RLM) vorhanden.

Weiter ist beztglich der Gasverbrduche zu bemerken, dass keine Differenzierung zwischen
Gasverbrauch zur Strom- oder Warmeerzeugung maglich ist. Der Gasverbrauch zur Wéarme-

erzeugung ist somit nicht dem Gesamtgasverbrauch gleichzusetzen.
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Der Fortbestand des Gasnetzes von Bayernwerk ist nach aktueller Rechtslage auf unbe-
stimmte Zeit angelegt. Nach den geltenden gesetzlichen Vorgaben, insbesondere der allge-
meinen Anschlusspflicht des 8 18 EnWG, missen Betreiber von Energieversorgungsnetzen
Letztverbraucher in Niederdruck an das bestehende Netz anschliel3en und die Anschlussnut-
zung ermdoglichen, sofern keine wirtschaftliche Unzumutbarkeit oder andere gesetzliche Aus-

nahmen vorliegen. Fir eine weitergehende Planung und Umsetzung entsprechender Ma 13-
nahmen ware daher zunéchst eine Anpassung des gesetzlichen und regulatorischen Rah-
mens erforderlich. Der Netzbetreiber Bayernwerk arbeitet derzeit noch an einem Gas-
netztransformationsplan. Der Netzbetreiber hat darauf hingewiesen, dass im U mkreis des
Kommunengebietes einige Biogasanlagen sind, bei welchen in den nachsten Jahren die EEG
Vergutung auslauft. Eine mogliche Umstellung auf Biomethan wird in Abschnitt 4.7 thema-
tisiert. Zum jetzigen Zeitpunkt kdnnen somit keine belastbaren Aussagen Uber die zuklnftige

Stilllegung einzelner Gasabschnitte getroffen werden.

Nach Aussagen des Netzbetreibers handelt es sich bei den Leitungen des Verteilnetzes tber-
wiegend um auf Wasserstoff umstellbare Leitungen (H2 -ready). Hinsichtlich der 1.007
Hausanschlisse sind individuelle Prufungen, abhéngig vom Alter des Anschlusses notwen-

dig.

45 Abwassernetz infrastruktur

Die Abwasserinfrastruktur einer Kommune stellt neben der eigentlichen Funktion auch ein
energetisches Potenzial fir die Warmeversorgung dar. Die im Abwasser enthaltene Rest-
warme kann mittels Warmetauscher und Warmepumpentechnologie nutzbar gemacht wer-

den. Das gesamte Abwassernetz der Stadt ist in Abbildung 20 dargestellt.
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Abbildung 20: Abwassernetz
4.6 Wasserstoffinfrastruktur

Die Planungen furr den Aufbau einer nationalen Wasserstoffindustrie sind zum Zeitpunkt der
Bearbeitung auf unterschiedlichen Ebenen in Arbeit. Hierbei gibt es unterschiedliche Pla-

nungsansatze, im Weiteren wie folgt genannt:

1. Top-Down : Hierbei wird im Rahmen der Warmeplanung untersucht, ob das betrach-
tete Planungsgebiet in der Néhe aktueller geplanter Gasnetze liegt, die zukinftig fir
ein Wasserstoff -Kernnetz (siehe Abbildung 215) umgestellt werden sollen.
Konkrete Planungen fiur eine mdgliche Umstellung des regionalen Verteilnetzes wer-
den mit dem jeweiligen Gasnetzbetreiber abgestimmt. Sollte es auf dieser Ebene noch

keine nutzbaren Planungen geben, wird vereinfachend angenommen, dass im Be-

trachtungsgebiet bis zum Zieljahr 204 5 keine Wasserstoffmengen Uber das Kernnetz
zur Verfigung stehen werden.

2. Bottom -Up: Hierbei wird im Rahmen der Warmeplanung untersucht, ob im zu be-
trachtenden Planungsgebiet Potenziale fir den Aufbau eines Wasserstoffnetzes als
Inselldsung vorhanden sind. Grundlage hierfur ist i.d.R. ein vorhandenes Gasnetz so-
wie ausreichende Bedarfe an Prozesswarme von Grofl3verbrauchern. Ist dies nicht der

Fall, wird vereinfachend angenommen, dass im Betrachtungsgebiet derzeit kein wirt-

schatftlicher Einsatz von Wasserstoff moglich ist.
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Wichtig : Die Warmeplanung ist als iterativer Prozess zu verstehen (nach 8§ 25 Abs. 1
WPG ist die Warmeplanung alle funf Jahre fortzuschreiben). Daher kann es zukilnftig

zu abweichenden Ergebnissen kommen, falls weitere / konkrete Planungen vorliegen.

Nachfolgend wird in Abbildung 21 der aktuelle Planungsstand *° zum Wasserstoff -Kernnetz

dargestellt.

Wasserstoff-Kernnetz* 2032

—— Umstellungsleitung
~ == Neubauleitung

bade
o

G

Saarbriicken

*gem. Genehmigung vom 22.10.2024

Abbildung 21: Genehmigte Planung fir Wasserstoff -Kernnetz [Quelle: FNB Gas 2024]

Nachfolgend wird in Abbildung 22 der Verlauf des Wasserstoff -Kernnetzes sowie die Lage

der Kommune dargestellt.

10 ENB Gas. "Wasserstoff Kernnetz", 2024
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Abbildung 22: Ausschnitt Wasserstoffkernnetz und Stadt Neunburg vorm Wald [Quelle: FNB Gas 2024 ]

Die Stadt Neunburg vorm Wald liegt in der Nahe von einer geplanten Neubauleitung
(KLNO47-01), welche frihestens bis Ende 2032 in Betrieb genommen werden soll. Ange-
bunden ist die Neubauleitung durch die Kernnetzleitungen KLUO086-01, AND089 -01 sowie
KLU005-01 und KLN0O04-01. Leitungen mit de2Y 2 i Gt SGYi ! " A0Y ACESRY £AYZS
lungsleitungenYY " SC3HZZSsY2C3YRS2YallYCUYi “~DOYA3SnnS
dard Yi | "  0OYOCURYVYAIY SHOI HIN SC3HXZZS>ZYZSZH3N3
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In der nachfolgenden Tabelle sind die Kerndaten der jeweiligen Leitungen aus dem Antrags-

entwurf dargestellt.

Tabelle 1: Angrenzende Wasserstoffleitungen aus der Kernnetzplanung

. Lénge in  Investitions -kos-  Inbetrieb -
Antrags -1D Netzbetreiber K tenCZ Y2 Cy nahme
KLNOO4-01 | orchheim-lt-  erets/ OGE 120  37.3 12/2027
sching
Finsing-
KLUQO5-01 | momdm bayernets 653 34,2 12/2030
Minchsminster
KLUOg6-01 | nsng- OGE/GRTD 285 22,2 1212032
Minchsminster
Ismaning Nord- ~ SWM Infrastruktur
ANDOBY -01 1\ chsmiinster  GmbH & Co. KG 64.0 255 2032

Auch der Netzentwicklungsplan NEP 2022 -2032'!,der von Fernleitungsnetzbetreibern im
Mérz 2024 auf geheilen der Bundesnetzagentur mit Blick auf die Energiekrise aktualisiert
worden ist, beschaftigt sich mit der Umstellung auf Wasserstoff. Die Umstellbarkeit von un-

mittelbar im Raum Neunburg vorm Wald liegender Leitungen wird hier bestétigt.
Einschatzung zur Nutzung von Wasserstoff

Die Nutzung von Wasserstoff flr Zwecke der Warmeversorgung wird in Fachkreisen bislang
kontrovers diskutiert . Einerseits erméglicht die Einspeisung von Wasserstoff in Gasnetze
den Hochlauf der Wasserstoffwirtschaft aufgrund gesteigerter und skalierbarer Nachfrage.

Andererseits sind die Energieverluste , die bei der Herstellung von Wasserstoff entstehen,
gerade im Vergleich mit der hohen Effizienz von Warmepumpenlésungen und zugleich knap-
per, aber dennoch steigender Versorgung mit griinem Strom, ein nicht zu u nterschatzendes

Hindernis .

Solange Wasserstoff nicht in ausreichendem Mal3e zur Verfliigung steht, sollte der Einsatz in

schwer zu dekarbonisierbaren Industriezweigen (sogenannte hard -to-abate industries)

11 Netzentwicklungsplan NEP 2022 -2032, Seite 202
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priorisiert werden. Hierzu z&hlen u.a. die Mineralblwirtschaft, die Stahlherstellung und die

Chemieindustrie.

In Ausnahmeféllen kann bei ausreichender erneuerbarer Energieversorgung die Erzeugung
grunen Wasserstoffs fur Heizzwecke auf regionaler Ebene sinnvoll und wirtschaftlich  sein.
Voraussetzungen hierfur sind, dass eine ausreichende Menge an erneuerbarem Strom regel-
maRig als Uberschuss zur Verflgung steht und zugleich der Verkauf des Wasserstoffs auf-

grund der Transportdistanz zu etwaigen Abnehmern nicht konkurrenzfahig ist. S o kénnte der
Ausnutzungsgrad der erneuerbaren Energiequellen gesteigert werden, da die Leistung z.B.
von PV-Freiflachen- und bzw. oder Windkraftanlagen nicht mehr abgeregelt werden muisste.

Hierbei ist zu beachten, dass sehr grof3e Leistungen bereitstehen missten (bei Photovoltaik
mehrere Megawatt bis zur Wirtschaftlichkeit). Fir eine besonders synergetische Nutzung
wird der Elektrolyseur mit einer Kombination aus Wind - und Solarenergie betrieben. Der da-
fur erforderliche Flachenbedarf (mehrere Windkraftanlagen und mehrere Hektar PV -Freifla-
che) nimmt dabei aber solch groRe Ausmalie an, dass die Vereinbarkeit mit den tbrigen 6f-
fentlichen Belangen, inshesondere dem Immission- und Landschaftsschutz, eine entschei-

dende Rolle spielt.

Fur die Versorgung mit Wasserstoff ist zudem der Aufbau eines Transport - und Verteilnetzes
notwendig. Dieses Hochdruck - Transportnetz wird gerade durch Bestrebungen auf nationa-
ler, wie auch auf EU-Ebene forciert. Die Umstellung der Niederdruck - Gasverteilnetze stellt
hierbei die grélRere Herausforderung dar. Viele verschiedene Gasnetzbetreiber mit unter-
schiedlichen Vorstellungen hinsichtlich Weiterbetrieb und Umstellungsfahrplan erschweren
die Transformation. Mittelfristig wird die Anzahl der angeschlossenen Kunden sinken, wah-
rend sich andere Technologien wie Biomasseheizungen und Warmepumpen auf dem Markt
etablieren. Demgegeniber steht ein erhdhter Investitionsbedarf durch die Umstellung auf
Wasserstoff. Die Folge sind steigende Netzentgelte neben ohnehin ungewissen Entwick-
lungen bezuglich der Verfiigbarkeit von griinem Wasserstoff, schwer zu prognostizierenden

Erdgaspreisen und damit verbundenen CO ,-Kosten.

Der zeitliche Horizont fir die Umstellung auf Wasserstoff zeichnet sich derzeit auf das Jahr
2040 ab. Ab etwa 2030 werden groRRere Leitungsabschnitte des Transportnetzes umge-

stellt . Direkt angrenzende Verteilnetze werden so bereits etwas friher beliefert werden
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konnen. Daneben werden bis 2040 weitere Leitungen umgestellt oder neu gebaut. Vereinzelt
werden auch Inselnetze mit dezentraler Wasserstofferzeugung eine Losung darstellen. Hier-

fir mUssen entsprechende EE-Potenziale sowie H.- Abnehmer vorliegen.
Hinweise:

1 In bestimmten Verteilnetzen kann aufgrund der raumlichen Nahe zum geplanten H -

Kernnetz kostenguinstiger Wasserstoff zur Warmeversorgung zur Verfiigung stehen.
71 Die Kosten fiir Wasserstoff kénnen derzeit nicht seriés prognostiziert werden.

1 Wasserstoff wird fur die Transformation des Energiesystems (Heizen, Strom und In-

dustrie) voraussichtlich auch importiert werden mussen.

Konzepte oder Studien fir eine intensive Wasserstoff nutzung im Betrachtungsgebiet exis-

tieren derzeit nicht.

Zur weiteren Bewertung der Verflgbarkeit des Energietréagers Wasserstoff wurde eine  Be-

wertungsmatrix eingefuhrt, die folgende Punkte qualitativ bewertet:

Abstand des Verteilnetzes zur Fernleitung
Zeitraum der Verflgbarkeit einer Fernleitung
Umristbarkeit des ortlichen Verteilnetzes
Prozesswarme oder Prozessgaseinsatz vor Ort
Vorhandene Plane fiir die lokale H .- Erzeugung

Bestehende H.- Entwicklungsvorhaben (Reallabore, Hyland etc.)

N oo o &~ w N oPE

Zusatzliche EE Potenziale > 30 MW inst allierte Leistung

eher geeignet

neutral

Bunuamag

eher ungeeignet

Die Bewertungsmatrix gibt Aufschluss tber die grundsatzliche Eignung des Standorts Neun-
burg vorm Wald hinsichtlich des Einsatzes von Wasserstoff fir dezentrale Warmeanwen-
dungen. Die Einschatzung fir Neunburg vorm Wald ist tendenziell positiv . Insbesondere die

ErschlieBung des Kernnetzes bis 2035 und die Umriistbarkeit des ortlichen Verteilernetzes
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sowie die in und um Neunburg vorm Wald befindliche n Prozesswarmebedarfe haben dabei
einen entscheidenden Anteil. Wesentliche Hemmnisse sind die fehlenden Plane fir eine lo-

kale H2 Erzeugung sowie keine bestehenden H2 - Entwicklungsvorhaben.

Fir Neunburg vorm Wald wurde zusammen mit der planungsverantwortlichen Stelle be-
schlossen, sich zunéchst auf die Erschlie3ung zentraler Stadtteile durch Warmenetze zu fo-
kussieren. Sollten die Rahmenbedingungen, insbesondere mit Blick auf den Transformations-
plan der Bayernwerk Netz GmbH als Gasnetzbetreiber, konkrete Zielszenarien greifbar ma-
chen, findet dies selbstverstandlich in der folgenden Planung speriode der Warmeplanung

Berticksichtigung.

4.7 Biomethaninfrastruktur

Die Einspeisung von Biomethan in das Erdgasnetz bietet eine vielversprechende Moglichkeit,
erneuerbare Energien effizient zu nutzen und gleichzeitig die Klimaziele zu erreichen. Dieser
Prozess erfordert die Einhaltung bestimmter rechtlicher Vorgaben und ei ne sorgfaltige Pla-

nung.

Auf europaischer Ebene regelt die Erneuerbare-Energien-Richtlinie (RED I1f?) die Integration
von Biomethan in das Gasnetz. In Deutschland sind die Vorgaben im Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EEG®) sowie seit 01.01.2026 in der Novelle des Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG)
festgelegt, bis Ende 2025 war noch die Gasnetzzugangsverordnung (GasNZV) mal3geblich.
Die Regelungen umfassen unter anderem die Anforderungen an die Gasqualitat und techni-

schen Voraussetzungen fur die Einspeisung.

Die bis 31.12.2025 geltende GasNZV enthielt eine Kostenaufteilung beim Netzanschluss
zwischen dem Erdgasnetzbetreiber und dem Betreiber der Aufbereitungsanlage. Eine Uber-
gangsregelung sieht vor, dass fir Bestandsanlagen die Regelungen des § 33 GasNZV wei-
terhin gelten, sofern im Jahr 2025 das Netzanschlussbegehren beim Netzbetreiber erfolgt ist

und eine Vorauszahlung fur die Prifung des Netzanschlussbegehrens getatigt wurde.

12 https:/leur - lex.europa.eu/legal - content/DE/TXT/PDF/?2uri=OJ:L_202302413

13 https:/iwww.gesetze -im-internet.de/eeg_2014/
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Bedeutet im Umkehrschluss: fur Anlagen, die nicht unter die Ubergangsregelung fallen, gel-
ten die Regelungen nach § 17 EnWG. Dort ist zwar eine Netzanschlusspflicht enthalten, je-
doch keine Kostenaufteilung wie bisher in der GasNZV. Fachverbénde fordern deshalb, dass
bei der Gestaltung des EnNWG nachgebessert werden soll: so fordert der Bundesverband der
Energie- und Wasserwirtschaft (BDEW) beispielsweise in einem Positionspapier die Einfuh-

rung eines Schwellenwertmodells firr die Netzanschlusskosten 4.

Der Prozess der Biomethaneinspeisung beginnt mit der Aufbereitung von Rohbiogas zu Bio-
methan bzw. Erdgasqualitat. Dies beinhaltet die Erhéhung des Methangehalts und die Re-
duktion von Schwefel - und CO.-Anteilen. Anschlielend wird das aufbereitete Biomethan in

das bestehende Erdgasnetz eingespeist.

Die Einspeisung in das Erdgasnetz wiederum ermdglicht die Nutzung der bestehenden
Gasinfrastruktur, was sowohl 6kologisch als auch 6konomisch vorteilhaft ist. Biomethan ist
mit fossilem Erdgas kompatibel und kann daher tber die vorhandenen Leitungen und Sp ei-

cher unabhangig vom Produktionsort und -zeitpunkt genutzt werden.

Voraussetzungen flr eine wirtschaftliche Einspeisung sind ausreichend groRe Rohbiogas-
strome sowie ein physikalisch sinnvoller Anschluss ans Erdgasnetz (Entfernung Aufberei-
tungsanlage zum Einspeisepunkt). In Abschnitt 5.8.3 ist eine Analyse der Biogasanlagenstan-
dorte fur eine mdgliche Biomethaneinspeisung im beplanten Gebiet der Stadt Neunburg vorm

Wald durchgefuhrt worden .

4.8 Warmeverbrauch

Der gesamte Warmeverbrauch der Kommune beruht sowohl auf erhobenen Daten aus Um-
fragen als auch auf internen Hochrechnungen . Konkrete Verbrauche konnten dabei fir fol-

gende Verbrauchergruppen bzw. Gebaudearten erhoben werden:

1 Kommunale Liegenschaften

9 Privathaushalte (siehe Abschnitt 4.10)

14 https://www.bdew.de/media/documents/2025_07_30_BDEW -Positionspapier_effizienter_Anschluss_Biome-

thananlagen.pdf
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T Industrie und Gewerbe (siehe Abschnitt 4.9)

Die Verbrauchsdaten der Gasnetzinfrastruktur wurden fur das Warmekataster nicht heran-
gezogen, da diese keinen Aufschluss Uber mégliche andere Heizungssysteme im selben Ge-
baude liefern. So wirde ein Geb&audeverbrauch falschlicherweise zu gering eingestuft wer-
den, wenn aus den Gasverbrauchsdaten nicht hervorgeht, dass im selben Gebaude auch noch

mit einer Stromdirektheizung oder anderen Heizungssystemen geheizt wirde.

Fur die verbleibenden Gebaude wird anhand von Daten zum Gebaudebestand und 3D -Ge-
baudemodellen des Level of Detail 2 ( LoD2) der Warmebedarf Gber Berechnungsmodelle

abgeschatzt, sodass der Betrachtung ein gebaudescharfes Warmekataster zugrunde liegt.

Zur ersten Einordnung des Warmebedarfs wird die Warmedichte der definierten Quartiere

in MWh/ha berechnet (sieche Abbildung 23).

Die Grenzwerte fur eine Erstabschatzung zur Warmenetzeignung wurden dabei dem Hand-

lungsleitfaden zur kommunalen Warmeplanung der Klimaschutz - und Energieagentur Ba-
den-Wiurttemberg (KEA -BW) enthommen . Die Stadt Neunburg vorm Wald weist im Zent-
rum eine hohe Eignung fiir ein Warmenetz im Bestand auf. Ebenso kénnen die Quartiere Reit-
schule, Kolpingstraie und Katzdorfer Str. durch ein Warmenetz erschlossen werden , jedoch

womoglich mit potenziell hbherem Aufwand .
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Abbildung 23: Einteilung der Quartiere nach dem Warme  verbrauch (Veréffentlichung nach WPG, Anlage
2,1)
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Ein etwas anderes Bild der Kommune entsteht, wenn der Warmebedarf als Heatmap be-
trachtet wird ( Abbildung 24). Es wird deutlich, dass neben dem Ortskern auch im Industrie-

gebiet sowie im Bereich der Schulen Warmebedarfe in raumlicher konzentrierter Form vor-

handen sind.
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Abbildung 24: Heatmap in Abhéangigkeit des Warme  verbrauchs
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Die Warmeversorgung in der Stadt Neunburg vorm Wald wird aktuell zum Grof3teil mit ei-
nem Anteil von 70,1 % von den fossilen Energietragern Heizdl und Erdgas gedeckt. Daneben
hat die feste Biomasse einen Anteil von insgesamt 26,3 %. Der Ubrige Warmebedarf wird
tber den Energietrager Abwarme mit 1,70 % und Strom (1,1 %) und Umweltwarme (0,8 %)
gedeckt. Rundungsdifferenzen kdnnen dazu fiihren, dass die Summe der dargestellten Werte

geringfugig von 100 % abweicht.

1,11% 0,77%

Erdgas
41,44% @m Heizol
m Abwarme

m feste Biomasse

103 GWh/a :
1,72%' : Ur:'lov:/neltwérme

Abbildung 25: Endenergie im Warmesektor

61



. ife

4.9 Industrie und Gewerbe

Da Unternehmen je nach Betrieb und Branche sehr unterschiedlichen Nutzungen unterlie-
gen, ist fuir eine genaue Betrachtung und Abbildung der Ist -Situation eine gesonderte Daten-
erhebung notwendig. Im Zuge dessen wurde durch die Kommune eine Befragung der Unter-
nehmen durchgefiihrt, sodass spezifische Aussagen zur aktuellen Warmeerzeugungsstruktur
und zum Prozesswarme- und Stromverbrauch getroffen werden koénnen. In Ricksprache mit
der planungsverantwortlichen Stelle wurden dabei die zu befragende Akteure festgelegt.
Insgesamt konnte eine Riickmeldung von 23 Liegenschaften erwirkt werden , deren Standorte
in Abbildung 26 dargestellt sind. Wesentliche Verbraucher konnten im Industriegebiet iden-

tifiziert werden.
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Abbildung 26: GroRRverbraucher - Gewerbe/Industrie ( Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

4.10 Umfrage

Als Teil der Akteursbeteiligung , insbesondere der Offentlichkeitsbeteiligung und zur Nach-
scharfung der Datengrundlage wurde eine Befragung der Gebaudeeigentimer im gesamten
Gemeindegebiet durchgefuhrt. Dabei wurde ein grundsatzliches Anschlussinteresse an ein

Warmenetz abgefragt. Das Ziel der Umfrage lag einerseits in der Scharfung der
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Datengrundlage, der Generierung neuer Informationen und Erkenntnisse bezilglich des An-
schlussinteresses an ein Warmenetz sowie einer Form der Blrgerbeteiligung, da Uber ein
Freitextfeld die Blrger auch weitere Informationen und Einschatzungen abgeben konnte n.
Ebenso konnte tber die erhobenen Daten zum Brennstoff - oder Stromverbrauch der Warme-

verbrauch im Einzelnen konkretisiert werden.

Von den 2.328 angeschriebenen Gebaudeeigentimern konnte eine Rlckmeldung zu
506 Wohngebéauden erreicht werden. Dies entspricht einer Riickmeldequote von circa 22 %.
Die Ruckmeldequote, sowie die Ergebnisse der beantworteten Fragebdgen sind in den Ab-
bildung 27 dargestellt. Die Liegenschaften der Stadt Neunburg vorm Wald wurden aufgrund

ambitionierter Ziele pauschal mit einem positiven Anschlussinteresse gekennzeichnet. Die

Stadt Neunburg vorm Wald kommt damit seiner Vorbildfunktion als Warmenetz nutzer nach.

Nein; 32%
k.A.; 9%

Keine Antwort; 78%
Antwort erhalten: 22%

bereits an

Warmenetz 7%

Abbildung 27: Rickmeldequote der Fragebtgen  und Ergebnisse

Bevor die Ergebnisse eingeordnet werden kdnnen, muss die Rickmeldequote kritisch be-
trachtet werden. Dabei ist festzuhalten, dass eine Rickmeldequote von 22 % nicht als repréa-
sentativ bewertet werden kann, weshalb die nachfolgenden Ergebnisse nicht ausreichend
belastbar sind. Fir detaillierte Planungen sind eventuell weitere Umfragen als Datengrund-

lage notwendig.

Zur Auswertung der Ergebnisse sind folgende Punkte festzuhalten. Es ist zu erkennen, dass
die Mehrheit der Rickmeldungen ihr Interesse an einem Wéarmenetzanschluss angezeigt hat,
sodass rund 52 % der Rickmeldungen sich an ein Warmenetz anschliel3en lassen wirden

Rund 32 % der Befragten gaben an, nicht an einem Warmenetzanschluss interessiert zu

sein. Als Grinde gegen ein Anschlussinteresse wurde zum Beispiel das Geb&udealter
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genannt. Rund 61 % gaben an, dass ihre Heizung bereits erneuert wurde, weshalb eine
weitere Investition in die Heizungstechnik nicht wirtschaftlich ware. Dies ist in der folgenden

Abbildung 28 dargestellt.

5% keine
Angabe

61% Heizung

_ bereits
Grundsatzlich erneuert
0,
34/? kein Interesse:
Sonstige
Griinde 160

Abbildung 28: Griinde gegen Interesse an Warmenetzanschluss

Im Rahmen der Umfrage wurde neben den gezeigten Fragestellungen auch erhoben, wie
hoch der derzeitige Warmeverbrauch der Befragten ist. Dort wo uns Realverbrauche aus der

Umfrage gemeldet worden sind, wurden diese im Kataster korrigiert.
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4.11 Zwischenergebnisse Bestandsanalyse

Nach Anlage 2 des WPG werden nachfolgende Ergebnisse der Bestandsanalyse dargestellt

und diskutiert.

1. der aktuelle jahrliche Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern und
Endenergiesektoren in kWh und daraus resultierende Treibhausgasemissionen in
Tonnen Kohlenstoffdioxid - Aquivalent,

2. der aktuelle Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwéarme am jahr-
lichen Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern in Prozent,

3. der aktuelle jahrliche Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme  nach Ener-
gietragern in kWh,

4. der aktuelle Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrli-
chen Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme nach Energietragern in Pro-
zent,

5. die aktuelle Anzahl dezentraler Warmeerzeuger , einschlie3lich Haustibergabestati-

onen, nach Art der Warmeerzeuger einschliel3lich des eingesetzten Energietragers.

Nachfolgend werden die Zwischenergebnisse der Bestandsanalyse dargestell t.

45 41,44%
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1,72% 111% 0.77%
0 [

Erdgas Heizol Abwarme feste Biomasse Strom Umweltwarme

Abbildung 29: Warmeverbrauch nach Energietrager (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)
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Der Gesamtwarmeverbrauch der Stadt belauft sich auf ber 103 GWh/a im Ist-Stand. Dabei
werden 41,4 % Uber den Energietrager Erdgas und 28,7 % Uber Heiz6l erzeugt. 26,3 % der
jahrlich benétigten Warme wird mittels Biomasse bereitgestellt. Der Anteil des Energietra-

gers Abwéarme belauft sich auf 1,70 %. Strom und Umweltwarme tragen mit 1,1% bzw.

rund 0,8 % am Gesamtwarmeverbrauch bei.

Mithilfe der Warmeverbrauche nach Energietrager kann die Treibhausgasbilanz erstellt wer-
den (Abbildung 30). Die hierflr angesetzten CO,-Emissionsfaktoren wurden dem Gebau-
deenergiegesetz!®* entnommen. In Summe werden im Gemeindegebiet jahrlich 20.500 t
Treibhausgasemissionen durch die Warmeversorgung verursacht. Zu sehen ist, dass die
Treibhausgasemissionen der Warmeversorgung mit 94-prozentigem Anteil fast ausschliel3-

lich auf die Energietrager Erdgas und Heizol zurickzufihren sind.

12.000
10.000
8.000
6.000

4.000

THG-Emissionen in t/a

2.000

0
Erdgas Heizol feste Biomasse Strom

Abbildung 30: Treibhausgasemissionen nach Energietrager (Verodffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1)

Zusétzlich wird der Warmeverbrauch aufgeteilt nach Sektoren dargestellt (vgl. Fehler! Ver-
weisquelle konnte nicht gefunden werden. ). Dabei ist zu erwéhnen, dass die in Abbildung

29 berucksichtigten Warmeverluste durch die bestehenden Warmeverteilnetzte in folgende n

15 GEG Anlage 9 - Umrechnung in Treibhausgasemissionen
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Abbildung 31 und Abbildung 32 nicht bertcksichtigt wurden, da die Warmeverluste den Sek-

toren nicht klar zugeordnet werden kénnen.
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Abbildung 31: Warmeverbrauch nach Sektoren  ohne Sektor Industrie  (Verdéffentlichung nach WPG, An-
lage 2, I.)

Der Grofiteil des Warmeverbrauchs fallt im Ist -Stand mit 66,7 % im Sektor Wohngebaude
an (siehe Abbildung 32). Der Warmeverbrauch des Sektors Gewerbe, Handel, Dienstleis-
tung nimmt anteilig 31,7 % des jahrlichen Verbrauchs ein. Der sonstige Warmeverbrauch,
der keinem der drei Sektoren zugeordnet werden kann, betragt 1,8 %. Als Beispiele dafur
konnen Warmeverbrauche genannt werden, die in Gebauden anfallen, die auf Grundlage des
amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystems (ALKIS) keiner Gebaudeart zugeordnet

werden konnen.

Wird der Prozesswarmebedarf des Sektors Industrie  mit dazu genommen, wie in Abbildung
32 dargestellt, liegt der Gesamtendenergiebedarf bei 184 GWh/a und verteilt sich wie folgt
auf die Sektoren: 44 % des jahrlichen Verbrauchs belauft sich auf Prozesse, 37 % Wohnge-

baude, rund 17,7 % auf den Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen.
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Abbildung 32: Warmeverbrauch nach Sektoren inklusive des Industriesektors (Veroffentlichung nach
WPG, Anlage 2, |.)

Vom gesamten Warmebedarf werden im Ist -Stand 30 % auf Basis erneuerbarer Energien
gedeckt, was lber dem deutschen Durchschnitt (17,7 %) liegt. Dabei nimmt die Biomasse
als Energietrager den hauptsachlichen Anteil mit 26 % ein. Die Abwarme nimmt 2 % des
gesamten jahrlichen Warmeverbrauchs ein. Der erneuerbare Anteil strombasierter Heizun-
gen die Umweltwarme sind vernachlassigbar klein. Zur Ermittlung des erneuerbaren Stro-
manteils wurde der EE - Anteil am bundesweiten Stromverbrauch des Jahres 2023 verwendet,

welcher nach der Bundesnetzagentur bei 55 % liegt.

16 Tischvorlage_Erneuerbare- Energien-in-Deutschland (bmwk.de)
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Abbildung 33: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am gesamten Warmever-
brauch (Verdéffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

Der jahrliche Endenergieverbrauch von 4,47 GWh/a, welcher Uber leitungsgebundene
Warme abgedeckt ist, wird in Abbildung 34 differenziert nach Energietrdgern dargestellt.
Dabei wird aktuell zum Grof3teil mit einem Anteil von 58 % Erdgas als Energietrager heran-
gezogen. Weiter wird auch Abwarme mit einem Anteil von 40 % und feste Biomasse mit

einem Anteil von 2 % fir die leitungsgebundene Warme eingesetzt.
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Abbildung 34: Jahrlicher Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme nach Energietrager (Verof-
fentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

Der zugehorige Anteil an erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Abwarme an leitungs-
gebundener Warme werden in Abbildung 35 dargestellt. Zum aktuellen Zeitpunkt ist die lei-

tungsgebundene Warmeversorgung zu 58 % nicht erneuerbar.
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Abbildung 35: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergiever-
brauch leitungsgebundener Warme (Verdffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)
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5 POTENZIALANALYSE

Im nachfolgenden Kapitel werden die Potenzialanalyse und deren Ergebnisse dargestellt
und diskutiert. Im Rahmen dieser Untersuchung werden unter Beachtung vorhandener
Schutzgebiete verschiedene Aspekte beleuchtet, darunter Einsparpotenziale aufgrund von

Sanierungsmafinahmen , Grinstrompotenziale sowie erneuerbare Warmepotenziale .

Theoretisches Potenzial

Technisches Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial

Erschliebares
Potenzial

Abbildung 36: Ubersicht tiber den Potenzialbegriff

Das theoretische Potenzial

Das theoretische Potenzial ist als das physikalisch vorhandene Energieangebot einer be-
stimmten Region in einem bestimmten Zeitraum definiert. Das theoretische Potenzial ist dem-
nach z. B. die Sonneneinstrahlung innerhalb eines Jahres, die nachwachsende Biomasse einer
bestimmten Flache in einem Jahr oder die kinetische Energie des Windes im Jahresverlauf.
Dieses Potenzial kann als eine physikalisch abgeleitete Obergrenze aufgefasst werden, da

aufgrund verschiedener Restriktionen in der Regel nur ein deutlich geringerer Teil nutzbar ist.
Das technische Potenzial

Das technische Potenzial umfasst den Teil des theoretischen Potenzials, der unter den ge-
gebenen Energieumwandlungstechnologien und unter Beachtung der aktuellen gesetzli-
chen Rahmenbedingungen erschlossen werden kann. Im Gegensatz zum theoretischen Po-
tenzial ist das technische Potenzial veranderlich (z.B. durch Neu- und Weiterentwicklungen)

und vom aktuellen Stand der Technik abhéngig.

Das wirtschaftliche Potenzial
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Das wirtschaftliche Potenzial ist der Teil des technischen Potenzials, der unter Berticksichti-
gung 6konomischer Kriterien in Betracht gezogen werden kann. Die Erschlielung eines Po-
tenzials kann beispielsweise wirtschaftlich sein, wenn die Kosten fiir die Energieerzeugung
in der gleichen Bandbreite liegen wie die Kosten fiir die Energieerzeugung konkurrierender

Systeme.
Das erschlie3bare Potenzial

Unter dem erschlieBbaren Potenzial versteht sich der Teil des technischen und wirtschaftli-
chen Potenzials, der aufgrund verschiedener, weiterer Rahmenbedingungen tatsachlich er-
schlossen werden kann. Einschrankend kdnnen dabei beispielsweise die Wechselwirkung

mit konkurrierenden Systemen sowie die allgemeine Flachenkonkurrenz sein.

5.1 Energieeinsparpotenzial durch Sanierungen

Zur Abschatzung der zukunftigen Entwicklung des Warmebedarfs wird ein  gebaudescharfes
Sanierungskataster erstellt. Fir Wohngebaude wird die Berechnung mit der Mal3gabe einer

sehr ambitionierten Sanierungsrate der Wohngebaudeflache von 2 % pro Jahr durchgefihrt.
Im Mittel soll in diesem Szenario durch Einsparmaflinahmen ein spezifischer Warmebedarf
von rund 100 kWh/m2 erreicht werden . Der mittlere spezifische Warmebedarf fir Wohnge-

baude liegt aktuell bei 102,8 kWh /m2. Bis zum Jahr 2045 kann somit eine Reduktion des
Warmebedarfs um 16 % auf 86,9 GWh erreicht werden, was einer Einsparung von
16,5 GWh entspricht. Bei der Summe des Warmeverbrauchs von 86,9 GWh handelt es sich
nur um den Verbrauch der Gebaude ohne die Beriicksichtigung von Netzverlusten, welche

aber unter 4.11 bericksichtigt werden.
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Abbildung 37: Entwicklung des Endenergieverbrauchs durch Sanierungen

Die hier angesetzte Sanierungsrate und Sanierungstiefe liegen deutlich Gber dem Bundes-
durchschnitt im Jahr 2024 von ca. 069 %?'’. Zur Steigerung der Sanierungsquote in Richtung
der 2 % sind diverse Mal3nahmen auf unterschiedlichen Ebenen zu ergreifen. Einerseits ist die
Forderkulisse attraktiver zu gestalten, wahrend der Fachkraftemangel in der Baubranche ak-
tiv zu bek&mpfen ist. Dartiber hinaus missen die Entscheidungstrager und damit im Gberwie-
genden Mal3e die Eigentiimer von Privathaushalten Gber die Vorteile energetischer Sanierun-

gen aufgeklart werden. Die Offentlichkeitskommunikation ist in diesem Bereich deutlich zu

intensivieren.

17 Energetische Sanierungen bleiben auf geringem Niveau (geb-info.de)
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5.2 Schutzgebiete

Die ortlichen Schutzgebiete sind fur die Bestands - und Potenzialanalyse von hoher Bedeu-
tung. Im Rahmen der Warmeplanung lenken sie in unterschiedlichster Weise die Ausgestal-
tung der Warmewendestrategie. Dabei spiegeln die vorkommenden Schutzgebiete in ihre r
GroRRe und Struktur sowie dem zu schitzenden Gutes eine stets spezifische Auspragung des
Gemeindegebiets wider, mit der sich in jeder Warmeplanung individuell befasst werden
muss. Teilweise werden durch Schutzgebiete Lésungsansétze erschwert oder verhinde rt, zu-
gleich zeigen Schutzgebiete dabei die Grenzen der umweltvertraglichen Nutzung der regional
vorkommenden Ressourcen auf. Im Rahmen der Schutzguterabwagung ist diesbeztglich zu
beachten, dass einerseits erneuerbare Energien nach § 2 Satz 1 EEG 2023 bzw. nach Art. 2
Abs. 5 Satz 2 Bayerisches Klimaschutzgesetz (BayKlimaG) und andererseits Anlagen zur Er-
zeugung oder zum Transport von Warme nach § 1 Abs. 3 GEG im tberragenden offentlichen

Interesse liegen.

Tabelle 2: Ubersicht Schutzgebiete

Schutzgebiet Vorhanden Nicht vorhanden

Trinkwasserschutzgebiete X
Heilguellenschutzgebiete X
Biospharenreservate X
Flora- Fauna- Habitat - Gebiete (FFH-Gebiete) X
Vogelschutzgebiete X
Naturschutzgebiete X
Landschaftsschutzgebiete X
Nationalparke X
Naturparke X
Biotope X
Bodendenkmaler X
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5.2.1 Trinkwasserschutzgebiete

Trinkwasserschutzgebiete bedirfen aufgrund des wichtigen Schutzguts einer besonderen
Beachtung. Neben der grundsatzlich ausgeschlossenen Nutzung von geothermischen Poten-
Zialen ist auch die Nutzung anderer erneuerbarer Energiequellen innerhalb der Trinkwass er-

schutzgebiete erschwert.

So ist die Nutzung von Windenergie und Biomasse in den Zonen | und Il ausgeschlossen.
Photovoltaiknutzung ist unter bestimmten Voraussetzungen auch in Zone Il ausgewiesener
Trinkwasserschutzgebiete moglich. In der niedrigsten Schutzkategorie, der Zone lll, sind die
genannten Technologien nur nach ausfiihrlicher Risikopriifung und risikominimierender Malf3-

nahmen sowie sorgféltiger Schutzgtterabwagung genehmigungsfahig.

Fir die Planung und Errichtung von Windkraftanlagen sowie von Freiflachensolaranalgen hat
das Bayerische Landesamt fur Umwelt jeweils Leitfaden veroffentlicht. Auf diese sei im Rah-

men weitergehender Planungen verwiesen. 181°

Der Deutscher Verein des Gass X RYEi| EASUGYI 6 BSAYSYéVYYoDeégETYZCa
dungsanalyse und Risikoabschéatzung unter Berilicksichtigung der ortlichen Gegebenheiten
im konkreten Einzelfall zu dem Ergebnis kommen [kann], dass die mit einem Vorhaben ver-
bundenen Risiken aufgrund der ortlichen Begebenheiten, der besonderen Ausfiihrung oder
des besonderen Betriebsreglements sicher beherrscht werden kénnen und somit eine Befrei-

HEZYOYSYeSloy3SsYCeYPIHERAI 3NY28ZnCOBYCAEIYOY

Nach der kommunalen Warmeplanung sollte im Verlauf der Umsetzung deshalb eingehend
geprift werden, ob die ausgeschlossenen Schutzgebiete, insbesondere bei nicht ausreichend
sichergestellter Energieversorgung im Gemeindegebiet, durch Beriicksichtigung bestim mter

Vorgaben dennoch energietechnisch erschlossen werden kdnnen. In nachfolgender

18 | fU-Merkblatt 1.2/8: Trinkwasserschutz bei Planung und Errichtung von Windkraftanlagen

19 | fU-Merkblatt 1.2/9: Planung und Errichtung von Freiflachen -Photovoltaikanlagen in Trinkwasserschutzgebie-

ten

20 positionspapier des DVGW vom 19. April 2023 zur Erzeugung erneuerbarer Energie in Grundwasserschutzge-

bieten


https://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil1_grundwasserwirtschaft/doc/nr_128.pdf
https://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil1_grundwasserwirtschaft/doc/nr_129.pdf
https://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil1_grundwasserwirtschaft/doc/nr_129.pdf
https://www.dvgw.de/medien/dvgw/verein/aktuelles/stellungnahmen/dvgw-position-20230419-erneuerbare-energien-wasserschutzgebiete.pdf
https://www.dvgw.de/medien/dvgw/verein/aktuelles/stellungnahmen/dvgw-position-20230419-erneuerbare-energien-wasserschutzgebiete.pdf
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Abbildung 39 ist das Trinkwasserschutzgebiet flr das beplante Gebiet dargestellt. Dieses

befindet sich im dstlichen Teil des Gemeindegebietes.
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Abbildung 38: Trinkwasserschutzgebiete Neunburg vorm Wald (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2,
I.) [Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de |

5.2.2 Heilquellenschutzgebiet e

Heilquellenschutzgebiete genief3en einen aquivalenten Schutz wie Trinkwasserschutzge-
biete der Zone | und II. Auch fur Heilguellenschutzgebiete gelten Vorgaben hinsichtlich der
Nutzung erneuerbarer Energien. So sind die Gebietsumgriffe ebenso vor Einwirkungen durch
Windkraftanlagen und Biomasseanlagen zu schitzen. Die geothermische Nutzung ist grund-

satzlich ausgeschlossen.

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Heilguellenschutzge-

biete bekannt.

5.2.3 Biosphéarenreservate

Biospharenreservate werden in einem ganzheitlichen Ansatz bewirtschaftet. Sie dienen ei-
nerseits dem langfristigen Naturschutz. Andererseits stehen Bildung, Forschung und die Ent-
wicklung nachhaltiger Nutzungskonzepte im Fokus. In der sogenannten Kernzone sind

menschliche Nutzungen in der Regel ausgeschlossen, in den weit gréR3eren Pflegezonen und


http://www.lfu.bayern.de/
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den Entwicklungszonen jedoch nicht. Naturnahe Landnutzung und ressourcenschonende Be-

wirtschaftung sind in diesen niedrigeren Schutzzonen mdglich.

In Bayern existieren zwei UNESCO-Biospharenreservate. Zum einen das ganzlich in Bayern
liegende Biospharenreservat Berchtesgadener Land sowie das teils in Bayern, Hessen und

Thuringen verortete Biospharenreservat Rhon.

Die energietechnische ErschlieRung in Form von Bioenergie-, Geothermie- oder Windener-
gienutzung ist in den Kernzonen ausgeschlossen. In den Pflege- und Entwicklungszonen ist

nach Einzelfall zu entscheiden.

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Biospharenreservate

bekannt.

5.2.4 Flora-Fauna-Habitat - Gebiete

Flora-Fauna-Habitat - Gebiete (FFH-Gebiete) bilden zusammen mit den Européischen Vogel-
schutzgebieten das Schutzgebiet-- S3N6 SGt Yi ~ | Z3oibluinsetzung voniBHuvorha-
ben ist in FFH-Gebieten erheblich erschwert. Nicht nur die Gebiete selbst stehen unter be-
sonderem Schutz. Wird eine im FFH-Gebiet unter Schutz stehende Art durch Bauvorhaben
oder anderes menschliches Wirken auch aul3erhalb des Gebietsumrisses (!) beeintrachtigt, ist
eine Realisierung nahezu unmdglich. Anders als bei lblichen KompensationsmalRhahmen
muss im Falle einer Realisierung des beeintrachtigenden Vorhabens der Erfolg der Aus-
gleichsmaflinahme erwiesenermalien erbracht und vor dem Eingriff in das Schutzgebiet wirk-

sam sein.

Fur die kommunale Warmeplanung bedeutet dies, dass FFH - Gebiete méglichst von MalRnah-
men der Warmewendestrategie freizuhalten sind. Nur wenn das geplante Vorhaben keine
raumlichen Alternativen besitzt, ist bei entsprechender Kompensation eine Umsetzung ge-

nehmigungsfahig.

2! Bundesamt fur Naturschutz, "Natura 2000 Gebiete", 2025



https://www.bfn.de/natura-2000-gebiete
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In nachfolgender Abbildung 39 sind die FFH-Gebiete fir das beplante Gebiet dargestellt.
Diese verlaufen entlang der Schwarzach und des Auerbachs und deren Ufer, sowie rund um

den oberen Eibenstein.

Neunburg (
p vorm N
orr
Wald ¢
LN
Dy
+ Seebarn 4
- rFentin r._.
...r —\-LL ;
“lainwinklarn i 'j
I\;aﬁ\ Kleinwinklarn ./; \]ur
3\“ s PN e jJ
ir e S berg
- T gl
(\ [ N \\ e S

S e -

Abbildung 39: FFH-Gebiete Neunburg vorm Wald (Veréffentlichung nach WPG, Anlage 2, Il .) [Daten-
quelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www.lfu.bayern.de]

5.2.5 Vogelschutzgebiete

Vogelschutzgebiete bilden zusammen mit den FFH -Gebieten das zusammenhéangende Na-
turschutznetzwerk TNatura 2000 0. 22 Analog zu FFH-Gebieten ist der Eingriff in Vogelschutz-
gebiete ebenfalls unzulassig. Projekte missen vor der Zulassung und Durchflihrung einge-
hend auf die Vertraglichkeit mit den Schutzzwecken des Schutzgebiets Uberprift werden. Im
Allgemeinen gilt, dass zw ingende Griinde des Uberwiegenden offentlichen Interesses oder
ein Defizit zumutbarer Alternativen zum Eingriff in das Schutzgebiet gegeben sein missen,

um Uberhaupt ein Genehmigungsverfahren anzustreben (8 34 Abs. 3 BNatSchG).

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Vogelschutzgebiete

bekannt.

22 Bundesamt fur Naturschutz, "Natura 2000 Gebiete", 2025



https://www.bfn.de/natura-2000-gebiete
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5.2.6 Naturschutzgebiete

Naturschutzgebiete stellen rechtsverbindlich festgesetzte Gebiete dar und dienen dem be-

sonderen Schutz von Natur und Landschaft in ihrer Ganzheit oder in einzelnen Teilen
(8 23 BNatSchG). Im Zentrum steht die Erhaltung, Entwicklung oder Wiederherstellung

wertvoller Lebensraume sowie der Lebensgemeinschaft wild lebender Tier - und Pflanzenar-
ten. Der biotische Ressourcenschutz bildet dabei den zentralen Schutzgedanken.® Natur-

schutzgebiete gehdren zu den sehr streng geschitzten Flachen in Deutschland.

In folgender Abbildung 40 sind die Naturschutzgebiete fiir das beplante Gebiet dargestellit.

Neunburg vorm
Wald

Abbildung 40: Naturschutzgebiete (Verdéffentlichung nach WPG, Anlage 2, 11.) [Datenquelle: Bayerisches
Landesamt fur Umwelt]

5.2.7 Landschaftsschutzgebiete

Landschaftsschutzgebiete dienen dem Schutz von Natur und Landschaft. Sie haben den
Zweck, den Naturhaushalt wiederherzustellen, zu erhalten oder zu entwickeln. Sie unter-

scheiden sich von den Naturschutzgebieten insofern, dass Landschaftsschutzgebiete zumeist
grol¥flachiger sind und geringere Nutzungsauflagen einhergehen, welche eher die Land-

schaftsbilderhaltung zum Ziel haben.

23 Bayerisches Landesamt fir Umwelt - "Naturschutzgebiete”, 2025



https://www.lfu.bayern.de/natur/schutzgebiete/naturschutzgebiete/index.htm
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Da die kommunale Warmeplanung keinen unmittelbaren Einfluss auf das Landschaftsbild
hat, ist von keiner maf3geblichen Beeintrachtigung der Warmewendestrategie durch Land-
schaftsschutzgebiete auszugehen. Die ErschlieBung erneuerbarer Energieressourcen, insbe-
sondere die Windenergienutzung, beeinflusst das Landschaftsbild jedoch massiv. Aus die-
sem Grund sind vor Ort anliegende Landschaftsschutzgebiete im Rahmen der Potenzialana-
lyse zu bertcksichtigen. In nachfolgender Abbildung 39 sind die Landschaftsschutzgebiete
fur das beplante Gebiet dargestellt. Diese erstrecken sich nahezu Gber das gesamte Gemein-

degebiet.

Abbildung 41: Landschaftsschutzgebiete  Neunburg vorm Wald  (Verdéffentlichung nach WPG, Anlage 2,
II.) [Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de]

5.2.8 Nationalparks

In den beiden Nationalparks Bayerns, dem Nationalpark Bayerischer Wald und dem Natio-
nalpark Berchtesgaden ist es per Verordnung ?*?* verboten, bauliche Anlagen zu errichten
oder die Lebensbereiche von Pflanzen und Tieren zu stéren oder zu verandern. Es besteht die
Madglichkeit aus Griinden des Uberwiegenden 6ffentlichen Interesses Einzelfallgenehmigun-

gen zu erteilen.

24 Verordnung Uber den Alpen - und den Nationalpark Berchtesgaden

25 Verordnung Uber den Nationalpark Bayerischer Wald



https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayNatBGLV
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayNatWaldV
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Gemeindegebiete, die sich innerhalb der Nationalparkgrenzen befinden, sind dennoch von
der kommunalen Warmeplanung auszuschlieBen. Weder der Bau von Warmenetzen noch
die Errichtung von Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energie sind mit dem Schutzzweck
der Nationalparks vereinbar. Der Bau von Warmenetzen ist dabei in aller Regel nicht massiv
beeintrachtigt, da die ErschlieRung der Warmenetzgebiete meist in bereits bebautem Gebiet
erfolgt und hier Ublicherweise Aussparungen des Gebietsumgriffs des Nationalpa rks beste-

hen.

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Uberschneidungen mit

Nationalparks bekannt.

5.2.9 Naturparks

Naturparks sind nach dem Bundeshaturschutzgesetz einheitlich zu entwickelnde und zu pfle-

gende Gebiete, die Giberwiegend aus Naturschutz- oder Landschaftsschutzgebieten beste-

hen. 26

In den Naturschutz- und Landschaftsschutzgebieten gelten die entsprechenden Schutzvor-
schriften und Einschrankungen. Dabei sind alle Handlungen verboten, die den Charakter des
Gebiets verandern und dem besonderen Schutzzweck zuwiderlaufen. AuRerhalb dieser Ge-
biete gelten innerhalb der Grenzen des Naturparks die Vorgaben aus der entsprechenden
Naturparkordnung, die eine Nutzung in der Regel nicht strikt ausschliel3t. Hierbei kbnnen Vor-
gaben zur Risikominimierung oder zur Schaffung von Ausgleichsflachen etc. existieren. In
nachfolgender Abbildung 39 sind die Naturparks fir das beplante Gebiet dargestellt , wobei

das gesamte Gemeindegebiet in einem Naturpark enthalten ist.

26 Bundesamt fir Naturschutz, "Naturparke", 2025



https://www.bfn.de/naturparke
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Abbildung 42: Naturparks Neunburg vorm Wald (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.) [Daten quelle:
Bayerisches Landesamt fur Umwelt,  www.lfu.bayern.de |

5.2.10 Hochwassergefahrenflachen HQ100

Hochwassergefahrenflachen fur das HQ100 zeigen die Flachen, die bei einem statistisch ein-
mal in 100 Jahren zu erwartenden Hochwasser (kurz HQ100) tberflutet wiirden. Sie bilden
die raumliche Grundlage, um Gefahrdungen von Siedlungen, Infrastruktur und Schutzgtt ern
zu erkennen und sich damit eine zentrale Planungs- und Informationsgrundlage fiir Kommu-
nen, Raumplanung, Katastrophenschutz und das Hochwasserrisikomanagement. Im Zuge der
kommunalen Warmeplanung ist zu beachten, dass die Versorgungssicherheit durch die Er-
richtung relevanter Anlagen der Warmeversorgung in Hochwassergefahrenflachen gefahr-
det werden kann. Auch die Projektfinanzierung und die Versicherbarkeit der Anlagen stellt

ein Projektrisiko dar.

Da Grundwasser- und vor allem Flusswasserwarmepumpen aufgrund ihrer Art der Warme-
quelle haufig in Hochwassergefahrenflachen liegen kdnne, muss ihr eine besondere Betrach-
tung erfolgen. Abbildung 43 stellt die Hochwassergefahrenflachen HQ100 fir das beplante

Gebiet dar.


http://www.lfu.bayern.de/
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Abbildung 43: Hochwassergefahrenflachen HQ100  (Verdffentlichung nach WPG. Anlage 2, Il.) [Daten-
quelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt]

5.2.11 Biotope

Gesetzlich geschitzte Biotope unterliegen dem Schutz des Bundesnaturschutzgesetzes
(Siehe 88 30, 39 Abs. 5 und 6 BNatSchG) und geniefl3en dabei eine gleichwertige Schutzqua-
litat wie Naturschutzgebiete. Im Zuge dessen sind die Beeintrachtigung dieses Schutzgebiets
unzulassig und entsprechende Einschrdnkungen bei der Umsetzung von Warmewendemali-
nahmen zu bertcksichtigen. Fur die Warmeplanung sind diese Gebietsumgriffe daher zu-
nachst auszuschliel3en. Im Einzdfall kann eine MaRnahme unter Umsténden trotz des Schut z-

bedirfnisses genehmigungsfahig sein, daher ist dies bei fehlenden Alternativen zu beachten.

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Biotope bekannt.

5.2.12 Bodendenkmaler

Bodendenkmaler kénnen grof3flachig und weitrdumig verstreut vorliegen. Sie sind bereits
frih wahrend der kommunalen Warmeplanung aufgrund der von ihnen ausgehenden Pro-
jektrisiken zu bertcksichtigen. Es ist von groRer Bedeutung Uber die genaue Verortung der
Bodendenkmaler Kenntnis zu besitzen, bevor die Planungen zur Warmewendestrategie be-

ginnen. Der wichtigste Anhaltspunkt ist hierfur der Bayerische Denkmal -Atlas.
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Teilweise konnen Fundorte von archéologischen Gegenstanden massive Verzogerungen im
Bauablauf verursachen, weshalb die betroffenen Bereiche im Rahmen der Planung mdglichst
unbericksichtigt bleiben sollten. Nur im Falle fehlender Alternativen ist die Beplan ung der
als Bodendenkmal belegten Gebiete zu erwagen . In nachfolgender Abbildung 4441 sind die

Bodendenkmaler fur das beplante Gebiet dargestellt.
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Abbildung 44: Bodendenkmaler Neunburg vorm Wald (Verdéffentlichung nach WPG, Anlage 2, Il .) [Da-
tenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Denkmalpflege , www.blfd.bayern.de |
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5.3 Potenziale aus Solarenergie, Windenergie und Wasserkraft

In diesem Abschnitt werden Potenziale zur Stromerzeugung mittels erneuerbarer Energien
dargestellt. Der Abschnitt umfasst sowohl Photovoltaikanlagen auf Dachern als auch auf
Freiflachen , sowie das Potenzial mittels Windkraft . Dartiber hinaus wird das Wasserkraft-

potenzial fur das Gemeindegebiet betrachtet.

5.3.1 PV-Anlagen (Dachanlagen)

Zur Berechnung des Potenzials der Photovoltaik auf Dachflachen ?” werden nutzbare Dach-
flachen einer Kommune analysiert. Grundlage sind Daten aus dem 3D -Geb&udemodell von
Bayern (Level of Detail 2)% der Bayerischen Vermessungsverwaltung sowie Wetterdaten

von PVGIS (© European Communities, 2001-2021). Beriicksichtigt werden die Neigung und
Orientierung der Dacher sowie der standortspezifische Sonneneintrag, der mindestens
900 kWh/mz2 *a betragen muss. Zusatzliche Parameter wie der Wirkungsgrad marktiblicher

Solarmodule (18 %) und eine Performance Ratio von 85 % flieRen in die Berechnung ein.

Die nutzbare Flache wird durch Abschlage fiir Verschattung, Aufbauten und Modulverluste

angepasst. Fur geneigte Dacher wird ein Belegungsfaktor von 60 % angesetzt, bei flachen
Dachern 27 %. Nicht alle Dachflachen eignen sich gleichermalen, etwa aufgrund statischer
Einschrankungen oder konkurrierender Nutzungen. Die Ergebnisse der Analyse bieten eine
fundierte Grundlage fiir die Planung der solaren Stromerzeugung, wobei eine gleichzeitige

Maximierung von Photovoltaik und anderen Nutzungen auf denselben Flachen ausgeschlos-
sen wird. Ein exemplarischer Auszug aus einer Analyse ist in Abbildung 45 dargestellt. Zu
sehen ist zum einen, dass storende Objekte, wie beispielsweise Schornsteine, Erker oder be-
stehende Anlagen, berlicksichtigt werden. Ebenso ist erkennbar, dass Dachflachen, die nach
Siden ausgerichtet sind, einen hdheren Ertrag (rotliche Farbung) erméglichen als Anlagen,
die beispielsweise nordlich ausgerichtet sind und damit einen geringeren Ertrag aufweisen

(gelbe Farbung).

22 CASBUHN3YI i 3GyeiYssVYylhai 3CysYNHIY; SUSOBIHEIZ

28 3D-Gebaudemodelle (LoD2) der bayerischen Vermessungsverwaltung



https://www.energieatlas.bayern.de/sites/default/files/Berechnung_Mischpult_Strom_1.pdf
https://geodaten.bayern.de/opengeodata/OpenDataDetail.html?pn=lod2
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Abbildung 45: Exemplarischer Ausschnitt aus dem Solardachkataster

In Abbildung 46 ist das Potenzial fir das gesamte Stadtgebiet dargestellt. Zu sehen ist, dass
vereinzelt grol3ere Potenziale vorhanden sind. In Summe sind fir Neunburg vorm Wald nach
Angaben dieses Solarpotenzial -Katasters noch etwa 53 GWh verbleibendes PV -Dachfla-

chenpotenzial im Gemeindegebiet vorhanden, was sich auf eine Dachflache von 386.000 m?

verteilt.
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Abbildung 46: Potenziale fir PV -Dachflachenanlagen exemplarisch im Stadtkern dargestellt
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Das Dachflachenpotenzial aufgeteilt nach Gebaudenutzungsart wird in  Abbildung 47 darge-
stellt , wobei die prozentuale Verteilung aus dem Energieatlas Ubernommen wird . Die Vertei-
lung des PV-Dachflachenpotenzials nach Nutzungsart zeigt, dass Unbeheizte Gebaude mit
47 % den grof3ten Anteil ausmachen. Wohngebaude zeigen ein Potenzial von 25,2 % auf,
wahrend Gebaude des Gewerbes, Handels und der Dienstleistungen 3,4 % des Potenzials
darstellen. Industrielle Gebaude steuern 16,7 % bei, sonstige Geb&ude 5,2 % und 6ffentliche

Gebaude 2,4 %.
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53

m Gebaude
Gewerbe/Handel/Dienstl
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Abbildung 47: PV-Potenzial auf Dachflachen  nach Gebaudenutzungsart

Werden diese Energiemengen mittels Warmepumpen zur Bereitstellung von thermischer

Energie verwendet, so ergibt sich unter Annahme eines COP der Warmepumpe von 3 eine
bereitgestellte Warmemenge von Uber 150 GWh. Dabei ist zu beachten, dass die Ver-
brauchsschwerpunkte von Wéarmeenergie im Winter nicht mit den Erzeugungsschwerpunk-

ten der Photovoltaik -basierten Energie korrelieren. Wenngleich Photovoltaik - Anlagen auch
im Winter noch eine signifikante Menge Strom produzieren kdnnen, kann es vorkommen, dass
durch starke Bewdlkung und Niederschlag in Form von Schnee liber mehrere Tage hinweg

nicht ausreichend elektrische Energie aus PV-Anlagen zur Verfiigung steht. Dennoch ist die
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Bereitstellung elektrischer Energie durch andere Quellen nahezu immer gewahrleistet,
wodurch ein Heizungsausfall bei einem warmepumpenbasierten Heizungssystem als nicht

wabhrscheinlich eingestuft wird.

5.3.2 PV-Anlagen (Freiflache)

Die Freiflachen innerhalb des Gemeindegebiets bieten grundsatzlich ein erhebliches techni-
schesPotenzial fir die Errichtung von Photovoltaik - Freiflachenanlagen. Rein technischlielen
sich auf rund 600 Hektar Flache relevante Mengen an Strom erzeugen, welche langfristig
einen wichtigen Beitrag zur klimaneutralen Warmeversorgung leisten kdnnten. Privilegierte

Flachen gemaR § 35 BauGB sind im Gemeindegebiet nicht vorhanden.

Allerdings hat die Stadt Neunburg vorm Wald vor einigen Jahren einen Grundsatzbeschluss
gefasst, der die Errichtung von Photovoltaik Z-reiflachenanlagen ausschlief3t. Dadurch wird
das technisch vorhandene Potenzial aktuell nicht als realisierbares Potenzial bewertet. F Gr
die Bewertung zuk Unftiger erneuerbarer Versorgungsszenarien wird das technische Poten-
zial dennoch mit dargestellt . Das gesamte PV-Potenzial von Frei- sowie Dachflachen im Ge-
meindegebiet im Vergleich zum Gesamtwarmebedarf von Neunburg vorm Wal d wird in Ab-

bildung 48 dargestellt.
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Abbildung 48: PV-Potenziale im Vergleich zum Gesamtwarmebedarf
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5.3.3 Windkraftanlagen

Derzeit sind noch keine Windkraftanlagen im Kommunengebiet im Bestand vorhanden. Im
westlichen und im nérdlichen Gemeindegebiet liegen die vom Regionalen Planungsverband
angegebenen Vorranggebiete (SAD 06 und SAD 20, siehe orange Einfarbung). Die von der
Stadt Neunburg vorm Wald gemeldeten Flachen sind in griin dargestellt und liegen im west-

lichen Teil als Erweiterung des aktuellen Vorranggebietes SAD 06.

Neunburg vorm
Wald

Vorschlagsflachen Windkraft:
Gemeldete Flachen Neunburg
vorm Wald

Vorschlagsflache RPV

Abbildung 49: Windkraft Potenziale
5.3.4 Wasserkraft

Die bayerische Staatsregierung hat sich zum Ziel gesetzt, die Stromerzeugung aus Wasser-
kraft bis 2025 auf 23 -25 % zu erhdhen. Die groRten Potenziale liegen in der Nachristung
und Modernisierung bestehender groRerer Anlagen durch Anderung des Nutzungsumfangs,
Erhohung der Wirkungsgrade und optimierte Steuerung. Auch bei kleinen Wasserkraftwer-

ken besteht teilweise ein Potenzial zur Optimierung.

Derzeit befindet sich im Gemeindegebiet Neunburg vorm Wald 1 2 Wasserkraftanlage n, wel-
che dem Wasserwirtschaftsamt Weiden unterliegen . Davon sind 11 Laufwasserkraftwerke
mit einer Leistungsklasse < 500 kW. Das verbleibende ist ein Speicherkraftwerk, welches

1975 in Betrieb genommen und 2005 erneuert wurde und eine installierte Leistung von
1.300 kW hat. Nach allgemeiner fachlicher Einschatzung der Wasserwirtschafts &mter bieten

neue Wasserkraftanlagen derzeit kein signifikantes Potenzial. Durch technische Optimierung
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alterer Anlagen ist jedoch ein Potenzial gegeben. Bei vielen alteren Anlagen ist allerdings
keine 6kologische Durchgangigkeit gegeben, welche bei einer umfassenden technischen Op-
timierung meist gewahrleistet werden misste und die Modernisierung von Wasserkraftwer-

ken insgesamt erschwert.

5.4 Geothermische Potenziale

Geothermische Potenziale sind hinsichtlich ihrer zeitlichen Verfugbarkeit besonders attrak-
tiv, wenngleich die geografische Verfugbarkeit umso komplexer ist. Zur direkten Warmeer-

zeugung sollten Temperaturen von mindestens 60 °C, idealerweise mehr als 70 °C, vorliegen.
Dies ist jedoch nur selten der Fall. Wenn entsprechend tiefgebohrt wird, lassen sich die ge-

forderten Temperaturen jedoch erreichen (siehe Erdsonden).

Wird mithilfe einer Warmepumpe das Temperaturniveau zusatzlich angehoben, reichen auch
die unterjahrig verfligbaren Umgebungstemperaturen (vgl. Luft-Wasser-Warmepumpe).
Der Vorteil des Warmeentzugs aus dem Boden, im Gegensatz zur Luft, besteht darin, dass
die Bodentemperatur aufgrund der thermischen Tragheit des Mediums Uber den Jahresver-
lauf nahezu konstant hoch ist. Hieraus ergeben sich hohere Effizienzen in der Warmeerzeu-
gung. Bestehende geothermische Heizungsanlagen im beplanten Gemeindegebiet sind be-

reits unter 4.3 in Abbildung 18 dargestellt.

Anzumerken ist, dass folgende Potenzialbetrachtung nur eine grobe Einschatzung der mog-
lichen Nutzung geothermischer Potenziale aufzeigt und Einzelfallbetrachtungen gegebenen-
falls zu anderen Ergebnissen fiihren kdnnen sowie die Potenzialkarten von den tatsachlichen

Gegebenheiten abweichen kdnnen.

5.4.1 Erdsonden

Im Bereich der geothermalen Energiegewinnung wird ab einer Bohrtiefe von 400 m Oy STi¥-i
fer Geothermie 0 Y Z S AU y 6 B S =BoNMUgeR WeydEnRsBvIbhl im Bereich tiefer Ge-
othermie als auch fiir oberflachennahe Potenziale angewendet. Neben der offensichtlichen
Nutzung der Warme als Primarenergie wird die Warme in einigen Anlagen auch zur Erzeu-
gung von Elektrizitat genutzt. Die daflr bendtigte Temperatur liegt mit etwa 90 °C jedoch

deutlich Gber dem Niveau bei allein thermischer Nutzung.
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Als Herausforderung fur die Nutzung tiefer Geothermie sind die hohe Standortabhéangigkeit
und die Investitionsintensitat zu nennen. Liegen keine genauen Daten vor, sindkapitalinten-
sive Explorationsbohrungen durchzuftihren, die das Projekt bereits im Planungszeitraum be-
lasten kdnnen. In der oberflachennahen Geothermie-Nutzung lassen sich geothermische Po-
tenziale auRerhalb von sogenannten Hochenthalpie -Feldern (= Zonen hoher Temperatur)
nicht mehr ohne Zuschaltung einer Warmepumpe nutzen. Dies gilt unabhéngig davon, ob die

Umweltwarme mittels Sonde oder Kollektor gesammelt wird.

Im Gemeindegebiet ist die Nutzung von Erdwarmesonden tberwiegend mdglich. Ausgenom-
men sind einige kleiner Gebiete entlang der Schwarzach sowie ein Gebiet im Westen auf-
grund geologische/hydrogeologische Belange (orangene Bereiche). Im Osten der Kommune
liegt zudem ein Wasserschutzgebiet (roter Bereiche) welches den Einsatz von Erdwarmeson-
den behindert. Generell sind keine bekannten Bohrrisiken oder Bohrungstiefenbegrenzungen

vorhanden.

Im Gemeindegebiet sind bereits einige Erdwarmesonden in Betrieb, siehe Abbildung 45.
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Abbildung 50: Potenziale fur Erdwéarmesonden (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, Il.) [Datenquelle:
Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.ifu.bayern.de |
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5.4.2 Erdwarme kollektoren

Erdwarmekollektoren (kurz: Erdkollektoren) bestehen aus einer Anordnung horizontal ver-

legter Rohre. Es sind aber auch Sonderformen mdglich, z.B. Grabenkollektoren, Erdwarme-
korbe, etc. Sie werden grundsatzlich oberflachennah verlegt, meist in einer Tiefe zwischen
1,2und 1,5 m. Soll die Kollektorflache zusatzlich ackerbaulich genutzt werden , sind entspre-

chend héhere Sicherheitsabstande einzuhalten.

Da das Erdreich als Warmequelle genutzt wird, kihlt sich die Bodenstruktur beim Warme-
entzug leicht ab. Bei fachgerechter Kollektorauslegung sind jedoch keine umweltschadli-
chen Auswirkungen zu befiirchten. Uber die warmeren Monate wird die Kollektorflache

durch Sonneneinstrahlung und Niederschldge wieder regeneriert .

Die nachfolgende Karte zeigt, welche Bereiche im beplanten Gebiet fiir die Ausbeutung ge-

othermischer Potenziale durch Erdkollektoren ungeeignet sind. Im Wesentlichen handelt es
sich hierbei um Wasserschutzgebiete (rote Bereiche) und Flisse (blaue Bereiche), die aus
offensichtlichen Griinden kein Potenzial in dieser Kategorie ergeben. Die grinen Flachen

weisen eine uneingeschrankte Nutzungsméglichkeit von Erdwarmekollektoranlagen auf.
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Abbildung 51: Potenziale fur Erdwéarmekollektoren (Verdffentlichung  nach WPG, Anlage 2, 1l \) [Daten-
quelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.ifu.bayern.de |
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5.4.3 Grundwasserwarme

Eine weitere Moglichkeit der Geothermie -Nutzung ist der Entzug von Wéarme aus dem Grund-
wasser. Hierbei ergeben sich jedoch besondere Herausforderungen aufgrund der hohen
Schutzbedurftigkeit des Grundwassers . Neben grundsatzlich ausgeschlossenen Bereichen,
wie Wasserschutzgebieten , ist die Durchteufung des ersten Grundwasserleiters wasser-
rechtlich unzulassig. Darliber hinaus ergeben sich Vorgaben an die Reinhaltung und Wieder-
einleitung des Grundwassers in den Grundwasserleiter, aus dem das Wasser zuvor entnom-

men wurde.

In Flussnéahe lasst sich die Bereitstellung von Umweltwarme durch Uferfiltratbrunnen  er-
mdglichen. Grund dafir ist, dass in diesen Bereichen mit einer erhéhten Grundwasserergie-
bigkeit aufgrund des Uferbegleitstroms des Flusses zu rechnen ist. In den sonstigen Gebie-
ten ist die Grundwasserentnahme mittels Tiefbrunnen nicht mdglich. Zur Nutzbarmachung
werden ein Forderbrunnen und ein Schluckbrunnen gebohrt. Bei der Planung ist insbeson-
dere auf die Zusammensetzung des Wassers zu achten, da Mineralien und geléste Metalle
zur Verockerung der Bohrungen fihren kénnen. Auch die Sauerstoffgehalte und pH-Werte
sind im Rahmen detaillierter Untersuchungen zu messen, bevor das geothermische Potenzial

einer Grundwasserquelle genutzt werden kann.

Die folgende Karte gibt Aufschluss Uber das wasserrechtlich mogliche Potenzial . Ewaige
Grundwasserzusammensetzungen, die das Erschlieen der geothermischen Quelle unter
Umsténden erschweren oder unwirtschaftlich machen, sind hierbei nicht Bestandteil der Be-

trachtung . Im Gemeindegebiet sind derzeit keine Bestandsanlagen vorhanden.
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Abbildung 52: Potenziale fur Grundwasserwarmepumpen (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1l )

[Quelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, www.ifu.bayern.de ]

Im Gemeindegebiet ist die Nutzung von Grundwasserwarmepumpen grof3flachig nicht mog-
lich. In den rot gekennzeichneten Wasserschutzgebieten sowie den blau gekennzeichneten
Gewasserflachen ist die Nutzung ausgeschlossen. Dem Vorhaben entgegenstehende Be-
lange hydrogeologischer oder wasserwirtschaftlicher Natur sind durch die orangenen Fla-
chen gekennzeichnet. In Neunburg vorm Wald sind gréf3tenteils die Gesteinsschicht Kristallin

aufzufinden.

Nach Riickmeldung des Wasserwirtschaftsamts wurde keine mogliche Bohrtiefe genannt, da
diese von der individuellen Lage der Bohrung abhéangt. Um konkrete Anhaltspunkte zur Ge-
ologie an einem Standort zu erhalten, sollten Bohrungen mit anschlieRenden Pumpversuchen
und begleitender chemischer Analytik abgeteuft werden. Anhand der Analytik kbnnen dann
Ruckschlisse Uber Risiken wie Eisen und Mangangehalte des Grundwassers, welche zu Be-
triebsstoren fuhren kénnen, getroffen werden. Eine erste Bohrung sollte als Versuchsboh-
rung und maximal bis zum Antreffen eines zweiten Grund wasserstockwerks im Tertiar abge-
teuft werden. Anhand des Bodenprofils ist dann die maximale Einbautiefe in Abstimmung

mit dem Wasserwirtschaftsamt Weiden festzulegen. Ein Thermal Response Test (TRT) wird
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meist nur bei grof3eren Anlagen > 30 kW durchgefuhrt. Dabei werden die Warmeleitfahigkeit
und der thermische Widerstand des Bodens oder Gesteins bestimmt , um Riickschliisse fiir

die Planung und Dimensionierung von geothermischen Anlagen treffen zu kénnen.

5.5 Fluss- oder Seewasser

Aufgrund der geografischen Nahe Neunburg vorm Wald zu r Schwarzach (siehe Abbildung
49) wird nachfolgend das Warmepotenzial aus oberflichennahen Gewassern naher unter-
sucht. Der Verlauf der Schwarzach beginnt am Eixendorfer Stausee, fuihrt durch das Stadt-
gebiet von Neunburg vorm Wald und setzt sich anschlie3end durch das Murnthal in Richtung
Pettendorf fort. Zur Abschatzung des Potenzials werden Daten des Gewasserkundlichen
Dienstes Bayern (GKD) verwendet. Die verwendeten Abfliisse wurden an der Messstelle Ei-
xendorf Speicherabfluss entnommen. Leider stehen allgemein fur die Schwarzach keine 0f-
fentlich zugéanglichen Temperaturdaten zur Verfiigung, und auch vom Wasserwirtschaftsamt
konnten keine entsprechenden Informationen bereitgestellt werden . Die Schwarzach ist ins-
gesamt ein eher kihler Fluss, erwarmt sich im Sommer jedoch durch den Eixendorfer Stausee
spurbar. Zur Abschatzung des Potenzials wurden somit Annahmen zur Temperatur aufgrund
Daten umliegender Flisse getroffen, welche &hnlich zur Schwarzach einzuschétzen sind.
Tendenziell ist zu sagen, dass die vorhandenen Daten zum Durchfluss das Potenzial unter-
schatzen, da die Lage der Messstelle (siehe Abbildung 54) flussaufwarts lieg t. Die Daten des
GKD liegen als viertelstiindliche Messwerte Uber das ganze Jahrvor. Diese werden im Rah-
men mancher Berechnungen zu Stundenwerten gemittelt. Welche Daten verwendet wurden

wird im weiteren Text jeweils gekennzeichnet.
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Abbildung 53: Verlauf der FlieRgewéasser auf dem Gemeindegebiet der Stadt Neunburg vorm Wald
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Abbildung 54: Lage der Messstelle Eixendorf Speicherabfluss  [Quelle: Bayerisches Landesamt fir Um-
welt, www.ifu.bayern.de |

Der angenommene Temperaturverlauf fur die Jahre 2020 bis 202 3 wird in Abbildung 55 dar-
gestellt. Zu sehen ist, dass die Gewassertemperatur zyklisch mit den Jahreszeiten bis zur

Sommerzeit ansteigt und zu den Wintermonaten wieder sinkt.

97
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Abbildung 55: Angenommene Viertelstiindliche Temperaturdaten fur die Schwarzach von 2019-2023

[Quelle : Annahme]

Zur besseren Einordnung wird die Gewassertemperatur in Abbildung 56 als Jahresdauerlinie
dargestellt. Bei 5 °C ware eine Abkihlung des Entnahmestroms Uber den Wéarmetauscher
von 3-4 K immer noch denkbar. Hierbei ist zu beachten, dass die realen Temperaturdaten der
Schwarzach nicht vorliegen und sollte die Schwarzach im Winter kéltere Temperaturen ha-

ben, eine Warmeentnahme nicht mehr méglich sein kann.
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Abbildung 56: Jahresdauerlinien der angenommenen viertelstindlichen Wassertemperatur der [Quelle:
Annahme]

Der Verlauf des Abflusses wird in Abbildung 57 gezeigt. Zu sehen ist, dass der Abfluss der

Schwarzach Schwankungen unterlegen ist. Starkregenereignisse kdnnen beispielsweise

98
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temporar zu hohen Abflusswerten bzw. Trockenperioden und Zeiten von lang andauerndem
Schneefall zu einem geringen Abfluss fuhren. Im weiteren Verlauf der Analyse wird ein Ab-
fluss von 2,09 m3/s angenommen, da dieser dem Mittleren Niedrigwasserabfluss (MNQ) der
Messstelle im Winter entspricht. Dieser ist ebenso in Abbildung 57 dargestellt, wobei zu er-
kennen ist, dass dieser in den kaltesten Monaten grof3tenteils erreicht wird. Es ist festzuhal-
ten, dass bei der Aufbereitung der Daten fehlerhafte Werte entfernt wurden, um eine mog-

lichst realitatsnahe Darstellung zu erhalten. Fir die Berechnung des Potenzials wurde 2020

als moderates Abfluss jahr ausgewabhilt.
25
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Abbildung 57: viertelstindliche Abflussdaten der Schwarzach von 20 20-2023 Quelle [GKD Bayern vier-
telstiindliche Daten]

Um ein theoretisches Potenzial zu berechnen, wird die folgende Formel verwendet:

U WZw z3"Y
Das Potenzial an Umweltentzugsleistung ist vom Abfluss ( w) durch den Warmetauscher und
dem Temperaturunterschied (3T) Uber diesen abhangig, diese werden mit der spezifischen
Warmekapazitat von Wasser 1,1617 kWh/(m3*K) multipliziert, um ein theoretisches Poten-
zial zu berechnen. InNeunburg vorm Wald ist hierbei zu beachten, dass Entnahmen von mehr
als 2 % des MNQ als nicht sinnvoll zu beurteilen sind. In der folgenden Tabelle 3 werden
daher verschiedene Umweltentzugsleistungen in kW bei bis zu 5 K Temperaturunterschied

am Warmetauscher und verschiedenen Abflissen bis zu 2 % des MNQ dargestellt.
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Tabelle 3: Umweltleistung am Warmetauscher in kW in Abhéngigkeit der prozentualen Entnahmemenge
und Temperaturspreizung am Warmetauscher 29

3 WYY 0,01% 0,05% 0,10% 0,50% 1,00% 2,00%
30 JE 1 kw 4 kW 8 kW 43 kW 87 kW 174 kW
3037 1 kw 8 kW 17 kW 87 kw 174 kW 349 kW
3uJ° 2 kw 13 kW 26 kW 131 kW 262 kW 524 kW
3uJ7 | 3 kw 17 kW 35 kW 174 kW 349 kW 699 kW
30J, | 4 kW 21 kw 43 kW 218 kW 437 kW 874 kW

In der Tabelle ist zu sehen, dass theoretisch eine grofRe Spanne an Leistungen von bis zu874
kW abgreifbar ist. Die maximale Umweltentnahmeleistung wird in der Theorie durch die Ab-
kihlung des Gesamtgewassers begrenzt. Am Auslauf der Warmepumpe ist stets eine Tem-
peratur von 1,5 °C einzuhalten, um den Gefrierschutz zu gewahrleisten. Bei geringerer Tem-
peratur der Schwarzach als angenommen, reduziert sich sowomgéglich die entnehmbare Um-

weltleistung.

Als nachstes werden die Leistungsdaten zunachst zur gewinnbaren Umweltenergie pro Jahr
umgerechnet und dann in den Kontext der Energieverbrauche von moglichen Abnehmerquar-
tieren gesetzt. Daflir wurden zunachst die méglichen Vollbenutzungsstunden simulativ b e-
rechnet. Dabei wurden die Vollbenutzungsstunden als nur von der Temperaturspreizung am
Warmetauscher abhéngig angenommen, da der Volumenstrom aufgrund der geringen Ent-
nahme am MNQ als stets zur Verfliigung stehend betrachtet werden kann. Weiter wurden
Beschrankungen, wie die Mindesttemperatur am Auslauf, sowie die Mindesttemperatur der
Schwarzach berticksichtigt. Die Volllaststunden in Abhangigkeit des Temperaturabfalls Uber

den Warmetauscher sind in folgender Abbildung 584 dargestellt .

2 n Anlehnung an: Schwinghammer, Florian: Thermische Nutzung von Oberflachengewassern. Freiburg i.Br.

2012
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Abbildung 58: Verfligbarkeit der Anlage (Warmequelle) in Abhangigkeit der Temperaturspreizung am
Warmetauscher

Als néchster Schritt kann auf Basis der Vollaststunden das Umweltenergiepotenzial pro Jahr
berechnet werden. Hierbei ist zu beachten, dass diese Umweltenergie im Warmepumpen-
prozess unter Einsatz elektrischer Energie auf ein héheres Niveau gepumpt wird. Die War-
meenergie aus der Warmepumpe berechnet sich aus ‘O (6] 0O . Im Rahmen der
Potenzialanalyse wird nur die Umweltenergie betrachtet. Das Umweltenergiepotenzial wird
nun durch die Verrechnung von Volllaststunden mit dem Umweltleistungspotenzial in MWh

dargestellt .
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Abbildung 59: Verlauf der Umweltenergie in Abhangigkeit des Entnahmeanteils am MNQ
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Tabelle 4: Umweltenergie pro Jahr am Warmetauscher in Abhéngigkeit der prozentualen Entnahme und
der Temperaturspreizung tUber den Warmetauscher

3 wyY
} 0,01% 0,05% 0,10% 0,50% 1,00% 2,00%
wY

30 JE 7 MWh 37 MWh 75 MWh 376 MWh 753 MWh 1.506 MWh
3uJ° 14 MWh 73 MWh 146 MWh 731 MWh 1.463 MWh 2.926 MWh
CRVINE 20 MWh 101 MWh 202 MWh 1.011 MWh 2.022 MWh 4.045 MWh
3037 | 24 Mwh 123 MWh 246 MWh 1.231 MWh 2.462 MWh 4.925 MWh
30J, | 28MwWh 144 MWh 288 MWh 1.440 MWh 2.881 MWh 5.762 MWh

Damit die Daten aus Abbildung 59 eingeordnet werden kénnen werden diese nun in den

Kontext des Verbrauchs potenzieller Abnehmerquartiere gesetzt. Die Auswahl der Quartiere

fur die Analyse erfolgt in erster Linie anhand des Abstands zum Gewasser, da dieser der

Hauptkostenfaktor im Rahmen einer Umsetzung ware. Au3erdem wurden nur Quartiere aus-

gewahlt, die nach der Eignungsprifung ( 3) eine Warmenetzeignung aufweisen. Dadurch

konnten die in Tabelle 5 aufgelisteten Quartiere als potenzielle Abnehmer identifiziert wer-

den. Diese umfassen die Stadtgebiete Sonnenschein Neunburg vorm Wald , Zentrum und
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Ostl. Kroblitzer Str., sowie Pettendorf, Kroblitz und Kréblitz West , welche nordlich der Stadt

liegen.

Tabelle 5: Warme bedarf moglicher Abnehmerquartiere in MWh pro Jahr

Name Quartier Warme bedarf pro Jahr
Sonnenschein Neunburg vorm Wald 2.634 MWh
Zentrum 7.451 MWh
Ostl. Kroblitzer Str. 6.974 MWh
Pettendorf 1.399 MWh
Kroéblitz 1.337 MWh
Kroblitz West 1.035 MWh
" Yi HEeSYZSAI 23 20.830 MWh

Bei einem Vergleich der Potenzialdaten und der Verbrauchsdaten féllt auf, dass eine Versor-
gung aller Quartiere durch Entnahme von 0,5 -2 % des MNQ ohne zusétzlich elektrische Ener-
gie nicht méglich ware. Betrachtet man die einzelnen Quartiere Pettendorf, Kroblitz und Kréb-

litz West, werden energetische Deckungsgrade von ca. 97% - Warmeverluste von 10 % wur-

den hierbei berticksichtigt - bei einer Temperaturspreizung von 2K und 1% Entnahme erreicht.
Das Quartier Sonnenschein Neunburg vorm Wald kann zu 93 % abgedeckt werden, jedoch
bendtigt man eine 5K Temperaturspreizung bei einer 1% Entnahme, bzw . 2K bei 2% des
MNQ. Bei der Betrachtung der Quartiere Zentrum und Ostl. der Kréblitzer Str., welche einen
hoheren Endenergiebedarf haben, liegen die Deckungsgrade zwischen 76 v 77%. Eine hohere
prozentuale Entnahme des MNQ von 3% kann dabei bessere Werte erzielen . Entsprechend
linear istim Ubrigen die Gesamtabkiihlung des Gewassers zu beurteilen, aufgrund der Durch-
flussmenge der Schwarzach ist die Abkiihlung durch eine Flusswasserthermieanlage nach

vollstandiger Durchmischung mit dem Vorfluter als vernachléassigbar einzustufen.

An dieser Stelle soll erneut darauf verwiesen werden, dass das dargestellte Potenzial nur die
Umweltwarme betrachtet. Bei einer Betrachtung, welche die elektrische Energie beinhaltet,

ist der Deckungsgrad von 100 % bereits bei weniger Entnahme erreicht.

Die Entnahme und Wiedereinleitung von Flusswasser stellt einen wasserrechtlichen Tatbe-

stand dar und ist im Falle einer Genehmigung mit gewissen Auflagen verbunden. Eine
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Eingrenzung der Entnahmemenge konnte bedingt durch die Detailtiefe, die im Rahmen der
Warmeplanung erreicht werden kann, nicht ermittelt werden . Weiter konnten als allgemein
mdgliche einschrdnkende Punkte Hochwasserschutzbauwerke, wie beispielsweise Deiche,
genannt werden. Ebenso kann die Lage eines Entnahmebauwerks im Uberschwemmungsge-
biet zu Einschrénkungen (beispielsweise Zuganglichkeit) bzw. Restrikt ionen fuhren. Ebenso
kdnnen den Naturschutz betreffende Gebiete zu Einschrankungen fihren. Bei der Entnahme
und Einleitung muss dartber hinaus auf den Fischschutz geachtet werden. Entstehende Stro-

mungsgeschwindigkeiten sind auRerdem zu berlcksichtigen.

5.6 Uferfiltrat

Zusatzlich zur direkten Nutzung des Flusswassers der Schwarzach wurde eine erste Grobein-
schatzung der Nutzbarkeit von sogenanntem Uferfiltrat durchgefuhrt. Unter Uferfiltrat ver-
steht man Wasser, das in unmittelbarer Nahe zum Ufer eines flieRenden Gewassers mittels
Brunnen unterirdisch entnommen wird. Das hier entnommene Wasser stammt dabei zu gro-
Ben Teilen aus dem FlieBgewasser . Aufgrund der GroRe der Schwarzach und der geologi-

schen Verhaltnisse kann von einer Verfugbarkeit ausgegangen werden.

NCx6SCASYRI NHYNCSYSU3YHZ3SUYI RSUS2YRCSYnCx26SC.
UmweltAtlas Bayern , die im Grof3teil des Gemeindegebietes entlang der Flisse hohe Grund-
wasserstande ausgibt. Dies bedeutet, dass in weniger als drei Meter unterhalb des Gelandes

Grundwasser angetroffen werden kann.

Fur die Entnahme von Uferfiltrat mittels Brunnen existieren bereits diverse Konzepte. So kon-
nen entweder mehrere vertikale Bohrungen oder alternativ eine vertikale Bohrung mit meh-
reren horizontalen Bohrungen im Untergrund (sprich sternférmig) durchgefiihrt werden,

wodurch sich an der Oberflache ein geringerer Platzbedarf ergeben wiirde. Fur die finale Be-
wertung der Umsetzbarkeit und einer moglichen Entzugsleistung sind jedoch konkrete Pro-

bebohrungen am Standort notwendig.

5.7 Abwarme

Abwéarme stellt eine wesentliche, oft ungenutzte Energiequelle dar, die durch gezielte Nut-

zung zur Steigerung der Energieeffizienz und Reduktion von Treibhausgasemissionen
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beitragen kann. Insbesondere energieintensive Industrien generieren erhebliche Mengen an
Abwarme . Deren Integration in industrielle Prozesse oder externe Warme netze bietet ein sig-
nifikantes Einsparpotenzial. Ebenso birgt die kommunale Infrastruktur, insbesondere Abwas-
serkandle und Klaranlagen, ein bisher unterschéatztes Potenzial zur Warmegewinnung. Die in
Abwaéssern gespeicherte thermische Energie kann mithilfe von Warmetauschern extrahiert
und fir Heizsysteme genutzt werden. In Klaranlagen entstehen zudem durch biologische Ab-
bauprozesse zusatzliche Warme sowie Klargase, die ebenfalls thermisch genutzt werden
kénnen. Folgend werden die Abwarmepotenziale im Gemeindegebiet weiter quantifiziert,

wenngleich zur Umsetzung tiefergehende Detailprifungen notwendig sind.

5.7.1 Industrie/ GrolRverbraucher

Basierend auf der Befragung der Industriebetriebe bzw. Grol3verbraucher, die bereits in Ab-
schnitt 4.9 beschrieben wurden, konnten die Lorenz Bahlsen Snack World, Lacroix+Kress
GmbH, Anka-Draht Insinger KG, Trolli GmbH und die Firma Lober als potenzielle Ankerkun-
den ermittelt werden. Die beiden Firmen Anka-Draht Insinger KG und Lacroix+Kress GmbH
konnten Niedertemperaturabwérme im Bereich von 30 bis 45 °C liefern. Die verfligbare Ab-
warmemenge liegt bei rund 17 GWh/a, die Abwéarmeleistung bei rund 2.500 kW. Beide Ab-
warmepotenziale waren fast ganzjahrig verfugbar. Auf der Abwarmeplattform wurden zu-
dem noch von Lorenz Bahlsen-Snack World und Trolli GmbH Abwarme gemeldet. Diese Po-
tenziale wurden in Abstimmungen mit den Akteure n plausibilisiert. Die Verfugbarkeit, sowie
die Auskopplung aus den Prozessen ist unglnstig fur eine Abwéarmenutzung, weswegen die-

ses Potenzial im Rahmen der Warmeplanung nicht weiterverfolgt wird.

5.7.2 Abwasserkanale

Die Nutzung der Abwasserkandle als dezentrale Warmequelle bietet eine Mdglichkeit zur

Nutzbarmachung ohnehin vorhandener Warme.

Fur einen technisch sinnvollen Betrieb sind gewisse Bedingungen zu erfillen. Nach Riick-
sprache mit Systemherstellern sowie nach WPG ist eine Betrachtung von Kanalabschnitten
ab einer Breite und Hohe von mindestens DN 800 sinnvoll. Andere Systemhersteller sehen
auch ab Kanaldurchmessern von DN 400 bereits die Mdglichkeit fur eine Warmeentnahme,

aber allgemein lasst sich sagen, je grol3er der Kanaldurchmesser, desto wirtschaftlicher kann
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eine solche Anlage betrieben werden. Fur eine ausreichende Warmeentnahme ist ebenso ein
gewisser Mindestdurchfluss im Kanal, auch Trockenwetterabfluss genannt, notwendig, der
laut Umweltbundesamt in etwa 15 I/s *° betragen sollte, sodass bevorzugt Sammler in na-
here Betrachtung kommen kdnnen. Unter Sammlern versteht man gro3e Sammelkanéle, die

das Abwasser kleinerer Kanale aufnehmen und zur Klaranlage transportieren.

Es ist zudem zu berucksichtigen, dass eine verbleibende Kanalstrecke bis zur Einleitung in die
Klaranlage erforderlich ist, um eine thermische Regeneration des Abwassers zu gewahrleis-
ten. Basierend auf Erfahrungswerten legen Abwasserbetreibe r in der Regel fest, dass die
Temperatur des Abwassers am Einlauf der Klaranlage einen Mindestwert von 10 °C nicht
unterschreiten darf. Typischerweise erfolgt durch die Warmeriickgewinnung eine Tempera-
turabsenkung des Abwassers um 1 bis 2 Kelvin. Eine starke re Abkuhlung w are aufgrund der
damit einhergehenden Verlangerung der Warmetauscherstrecke sowie des damit verbunde-
nen Kostenanstiegs wirtschaftlich nicht vertretbar. Bei einer verbleibenden Kanalstrecke von
etwa 3 bis 4 Kilometer kann die Einhaltung der genannten Temperaturgrenze von 10 °C trotz

der Warmeentnahme in der Regel gewahrleistet werden.

Das nach der Mindestdimension gefilterte Abwassernetz wird in  Abbildung 60 dargestellt.
Zu sehen ist, dass nur ein Bruchteil des Kanalnetzes diese Bedingung erflllt. Hieraus resul-

tieren einzelne langere, zusammenhangende Netzstr ange.

30 ymweltbundesamt, "Abwasserwarme", 2023
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Es liegen keine weiteren Informationen Uber die Durchfliisse in den einzelnen Kanalabschnit-
ten vor. Eine absolute Bewertung des realistischen Abwasserpotenzials kann somit zum ak-

tuellen Stand nicht erfolgen.

Nach Erhebungen des Statistischen Bundesamts entstehen pro Tag und Einwohner im Bun-
desdurchschnitt 128 Liter Abwasser. ** Pro 1.000 Einwohner entspricht dies einem durch-
schnittlichen Abfluss von etwa 1,5 I/s. Unter der Annahme einer Abkihlung um 2,5 K (in
Anlehnung an Aussagen eines Systemherstellers) entspricht dies einer Warmeentzugsleis-
tung von etwa 16 kW pro 1.000 Einwohner. Somit ergibt sich fur die gesamte Kommune

Uiberschlagig ein Warmeentzugspotenzial von etwa 129 kW aus dem Abwasserkanal.

31 Destatis
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5.7.3 Klaranlage n

. ife

In Neunburg vorm Wald gibt es zwei Klaranlagen: die Klaranlage bei Pettendorf (GrolRen-

klasse 4) und eine Abwasserteichanlage mit technischer Zwischenstufe bei Hofenstetten

(GroRenklasse 2). Aufgrund der Grol3e wird Abwasserteichanlage in der weiteren Potenzi al-

betrachtung nicht weiter berticksichtigt. Die lokale Klaranlage bei Pettendorf wurde n ebenso

naher betrachtet, wobei einige technische Parameter aufgenommen wurden, welche in Ta-

belle 6 dargestellt werden.

& Klaranlage

Neunburg vorm
Wald

Abbildung 61: Standort der Klaranlage in Neunburg vorm Wald

[Quelle: BKG]

<1.000 EW

1,000 - 5.000 EW
@ 5.001-10.000 EW
@ 10.001 - 100.000 EW
@ > 100000EW

Die Klaranlage wurde im Jahr 1980 erbaut und verarbeitet zum Stand 2024 das Abwasser

von 7.402 Einwohnerwerten (EW), wobei die maximale AusbaugréfRe 17.000 EW entspricht.




























































































































































































































































































































































